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Modal 해석
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모드 해석

• 주요용어
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모드 해석의 중요성

• 구조물의 동적 특성 (동강성) 파악

 구조물의 고유진동수 및 모드형상 파악
 공진여부, 진동 혹은 외력에 의한 변형 예측
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예제: SIMPLY SUPPORTED BEAM

기하형상
- L = 4550 mm

- I =  2700 mm

재료 : alloy steel

- E = 210 GPa

- ν = 0.28

- ρ = 1.519e-5 kg/mm3

빔 단면 정보L

l

다음과 같은 문제에서 고유진동수를 구하시오
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예제: 이론해

다음과 같은 문제에서 고유진동수를 구하시오

1차 고유진동수
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MODAL ANALYSIS
빔 요소
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기하형상 생성 (1)
새로 만들기 클릭

3차원/일반모델 선택

확인
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기하형상 생성 (2)
전체 길이
L: 4550 mm 및
지지점을 생성할 가운데 선
l: 2700 mm 의
3개의 선 생성

L

l

0,0 925,0 3625,0 4550,0
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재료 물성 및 특성 입력 (1)
탄성계수 210 GPa
푸와송비 0.3
질량밀도 1.519e-5 kg/mm3

재료 생성
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재료 물성 및 특성 입력 (2)
예제에서 주어진 단면을 갖
는 1차원 특성 생성
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요소망 생성
요소망 생성
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구속조건 및 하중조건 설정
전체 절점을
Tz, Rx, Ry 자유도 구속

단순 지지조건 입력
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해석 케이스 정의 및 해석 실행
모드해석으로 해석 수행
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후처리
1차 모드의 주파수는

22.715 Hz 로 해석적인 해
와 오차 1.84% 확인
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MODAL ANALYSIS
솔리드 요소
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기하형상 생성 (1)
새로 만들기 클릭

3차원/일반모델 선택

확인
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기하형상 생성 (2)
주어진 단면을 갖는 솔리드
형상 생성
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재료 물성 및 특성 입력
탄성계수 210 GPa
푸와송비 0.3
질량밀도 1.519e-5 kg/mm3

재료 생성

3차원 특성 생성
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요소망 생성
크기 25를 갖는 사상 요소
망 생성
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구속조건 및 하중조건 설정
전체 절점을
Tz 자유도 구속

단순 지지조건 입력
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해석 케이스 정의 및 해석 실행
모드해석으로 해석 수행
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후처리
1차 모드의 주파수는

23.665 Hz 로 해석적인 해
와 오차 2.27% 확인
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결과 정리 (1)

모드 차수 1차 2차 3차

해석적인 해
[Hz]

23.14

모드 형상
(빔 요소)

주파수 [Hz] 22.715 48.377 74.622

모드 형상
(솔리드 요소)

주파수 [Hz] 23.665 50.369 78.235
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결과 정리 (2)
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예제 2: 경계 조건에 따른 모드 형상
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기하형상 생성 (1)
새로 만들기 클릭

3차원/일반모델 선택

확인
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기하형상 생성 (2)
전체 길이
L: 1000 mm 선 생성
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재료 물성 및 특성 입력 (1)
탄성계수 210 GPa
푸와송비 0.3
질량밀도 1e-5 kg/mm3

재료 생성
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재료 물성 및 특성 입력 (2)
예제에서 주어진 단면을 갖
는 1차원 특성 생성
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요소망 생성
요소망 생성
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구속조건 설정
예제에 맞게 구속조건 설정

평면 운동만 고려하기 위해
모든 절점의 Tz,Rx,Ry 구속

그 외 나머지
(2차원 운동 고려)
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해석 케이스 정의 및 해석 실행
모드해석으로 해석 수행

각 경우에 대해 별도의 해석
생성
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후처리
각 경계조건 문제에 대한 고
유치 확인

1차

2차

3차

4차

5차
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연습문제: PIN-ENDED CROSS
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숙제

- 예제와 같은 길이를 갖는 빔 모델에 대해 단면 형상을 변경하면서 아래와 같은
그래프를 도출하시오.


