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Automotive Industry

https://news.hmgjournal.com/Tech/reissue-future-case
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환경규제

• CAFE(기업별 평균연비 규제): 판매한 차량의 평균연
비를 규제
– 노르웨이, 네덜란드, 영국은 2025년에, 독일은 2030년, 프랑

스는 2040년에 내연기관차를 생산 중단하겠다고 밝힘

• ZEV: EV나 FCV의 판매대수를 일정비율로 요구
– 미국: 2018년부터 친환경차(EV, FCEV) 의무판매비율을 2%

로 할당하고 2025년까지 16%로 확대할 계획
– 중국: 2019년에 친환경차 의무판매를 10%, 2020년에 12%등

으로 점차 증가시키되 수소자동차 보조금은 유지하는 한편 전
기차 보조금은 축소하는 정책
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EU의 CAFE규제: 승용차 CO2 배출량
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환경부: 2021~2030 자동차 온실가스/연비
기준 (2020.08.31)
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EV market in China

* 2018년세계 EV시장: 121만대



Vehicle Structure Introduction - 6

Global EV(BEV, PHEV) market
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현대기아차 "신차 중량 5% 줄인다“

https://www.mk.co.kr/news/business/view/2019/09/684156/

– 2019.09.01

– 2014, 7세대 LF 소나타, +45kg

– 2019, 8세대 DN 소나타, -59kg (안전/편의 등 상품성 개선 +27kg)

https://news.hmgjournal.com/Tech/현대기아차-경량화기술-추진전략
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경량화 비법: 구조 최적화

• 설계 단계에서부터 강성과 경량화, 두 가지 목표
– 초고장력 강판을 부위마다 두께를 다르게 성형하는

TRB/TWB(Tailor Rolled Blanking/Tailor Welded Blanking) 공
법을 통해 차체 언더바디 강성부재를 최적화했고

– 핫스탬핑 적용부품을 기존 16개에서 21개로 확대 적용
– 바디 제어기의 기능을 통합해 부품 수도 줄임
– 하이브리드(-90kg): 배터리 시스템(-16kg, 출력밀도 21%↑)
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Nikkei Automotive 2017년 5월호
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Outline

• Part 1 중대국면에 접어든 기술개발
– 공통화와 선진성을 구분

• Part 2 기능과 역할의 영역을 초월
– AI 컴퓨터
– OTA (Over The Air)

– HUD (Head Up Display)

– 배터리의 고에너지 밀도화
– Modular Engine

– 부품의공통화
– 초고장력강판
– 5G (제5세대 이동통신)

– 서비스화
– 북미시장
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주목받는 기술 키워드 (1)

• 영역: Powertrain / Chassis / Safety / Body·Information

• 공통: 48V마일드하이브리드, 인공지능컴퓨터, OTA, 보안
• 기계부품(엔진, 골격 등): 공통화개발효율
• 배터리, 자동운전, OTA, IT등 분야: 선진성부가가치

파워트레인 샤시

배터리의 고에너지밀도화

엔진 모듈화

고효율 엔진
가변압축비 엔진

SiC 인버터

ZEV 규제대응

48V 마일드하이브리드

보안

인공지능(AI) 컴퓨터

전기계의 다중화

Steer By Wire

고정밀 조향각 센서

회생협조 브레이크
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주목받는 기술 키워드 (2)

차체
부품 공용화

Oblique(경사방향) 충돌대응

초고장력강판
Hot Press (열간프레스)

CFRP의 back door 채용
외장부품의 무 도장화

대형액정디스플레이 (계기판)
EUC간 통신의 대용량화

HMI의 AR(증강현실) 도입
서비스화

HUD(Head Up Display)
5G(제5세대이동통신) 연계

안전

차선중앙유지시스템
차선변경지원시스템

운전자 모니터링
자동조향

자동브레이크
카메라, 레이더

바디 · 정보
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부품공통화: 공통 플랫폼
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1000만대 클럽
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MQB(2012년)는 5년에 걸쳐 계획달성
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Toyota New Global Architecture

• 토요타 연합(연간 1800만대): Daihatsu 자회사화, 
Suzuki와 포괄적 제휴, Subaru/Mazda/BMW 등과도
제휴관계
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모듈화

• 여러 개 부품을 조립하는 유닛화가 아님
• 적은 종류의 부품을 조립하여 다양한 제품을 실현하는 방법

– PC산업 등에서 이전부터 사용
– 자동차: 부품수 많고 요구되는 품질과 구성요소간 관계가 복잡

• 적은 종류의 요소기술 또는 생산기술로 다양한 제품을 실현
하는 아키텍처를 구축하는 것
– Toyota: TNGA

– Mazda: common architecture

– Volkswagen: MQB

– Renault/Nissan/Mitsubishi: CMF(Common Module Family)
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CMF을 통한 차량개발
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현대기아차 ‘3세대 플랫폼’

• 플랫폼 전략 키워드: 혁신, 글로벌, 모듈화

https://news.hmgjournal.com/Tech/3세대-플랫폼의-4가지-전략-키워드
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Classification of Cars: Space

• Three box car
– Separated 

engine/cabin/luggage room 
design

• Two box car
– Integrated cabin/luggage 

room design

• One box car
– Integrated cabin/luggage 

room design with under-floor 
engine
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Classification of Cars: Body Styles
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Classification of Cars: Market Segments
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초고장력강판(980MPa급 이상)

• 중량증가 억제, 충돌안전성 증가
– 차량중앙부의 골격: 초고장력강판
– 차량 전후부의 골격: 저강도 강판 (충격에너지 흡수)

• 냉간프레스재
– 열처리로 강도 향상, 1.5GPa급까지 실용화

• 열간(핫)프레스재
– 590~780MPa급 고장력강판을 가열하여 프레스성형 후 금형

내에서 냉각시켜 강도 향상, 가열용 설비가 필요하여 비용은
증가하지만 성형용이 고강도, 1.8GPa급까지 실용화
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초고장력강판(980MPa급 이상) 적용 차량
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Volvo X90

– SPA: Scalable Product Architecture

– 핫프레스재 사용비율: 7%36%, 125kg경량화
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SUBARU 

– SGP: Subaru Global Platform

– 440MPa급 이상 사용비율: 45%54%
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현대자동차 소나타 바디편 (July 2014)
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IIHS (Insurance Institute for Highway Safety)

• Crashworthiness: how well a vehicle protects its 
occupants in a crash 
– Performance in five tests (Good/Acceptable/Marginal/Poor)

– Moderate overlap front, Small overlap front, Side, Roof strength, 
Head restraints & seats

• Crash avoidance and mitigation: technology that can 
prevent a crash or lessen its severity (since 2013)
– Front crash prevention systems (Superior/Advanced/Basic)

• Forward collision warning

• Autobrake systems: low speed(12mph), moderate speed(25mph)

– Headlights (Good/Acceptable/Marginal/Poor)
• reach of a vehicle's headlights as the vehicle travels straight and on 

curves(800/500-foot radius)
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IIHS Safety Awards (2018)

• Top Safety Pick (TSP)
– Good ratings five crashworthiness tests in the driver-side : 

small overlap front, the moderate overlap front, side, roof 
strength and head restraint tests

– Advanced or superior rating for front crash prevention

– Acceptable or good headlight rating

• Top Safety Pick+
– Top Safety Pick criteria, plus

– Acceptable or good rating in the passenger-side small 
overlap front test

– Good headlight rating
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New Challenges: New Structural Concepts
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New Challenges: New Structural Concepts

www.loremo.com
(Low Resistance Mobile)
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New Challenges: Electromobility

www.mute-automobile.de
(Technical University of Munich)
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New Challenges: New Materials (CFRP)
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Reducing Vehicle Weight

• Alternative materials and assembly methods

• Fundamental change in vehicle designs
– Rely more on engineering tools

– Impact on part manufacturing, assembly, joining  factory
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Lightweight Development
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EU: SEAM Cluster

• Safe Efficient Advanced Materials
– Biggest European RTD-cluster on lightweight design

– Cluster duration: 2012/10~2016/09

– 47 partner from 10 countries, about 19M € funding
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EU: Concept
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EU: ALIVE  ENLIGHT

FRAME HANG-ON
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US: WorldAutoSteel

1998

2000

2000
2001

2008~2012
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US: FutureSteelVehicle (2009~2012)

FSV-1 BEV mass target: 190kg (-35% of [ULSAB AVC(268) + update(22)])
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US: MMLV Project

– Timeline: 2012-Feb ~ 2015-Sep

– Budget: DOE ($10M), Vehma/Ford ($10.3) 

– 5인승 CD 세그멘트 차량을 기본차량(2013 Ford Fusion) 대비
성능, 안전성을 유지하면서 중량저감

– Body Exterior and Closure, Body Interior and Climate 
Control, Chassis, Powertrain, Electrical

• Mach-I: 23.3% (364kg) 중량 감소 (부품, 시스템)
– 기존에 사용 가능한 재료와 생산공정
– 비용 고려없이 벤치마크 확립
– 시작품 제작, 제한적인 테스트

• Mach-II: 40% 중량 감소 목표
– 고등 재료와 공정 사용
– 기술적 갭 확인
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Japan: NEDO

– 유럽, 미국: Al합금, 수지재료 등 적극 활용
– 일본: 기존 고장력강판에 의존, 신재료 전환 필요

* BMW전기차 “i3” CFRP

* Ford 픽업트럭 “F-150” Al합금

신에너지산업기술종합개발기구(New Energy and Industrial Technology Development Organization)
Arthur D. Little

* Mercedes-Benz “C-class” Al합금
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Textbook (2011)

• This book will provide readers with a 
solid understanding of the principles 
of automobile body structural design, 
illustrating the effect of changing 
design parameters on the behavior 
of automobile body structural 
elements.

• Emphasizing simple models of the 
behavior of body structural systems 
rather than complex mathematical 
models, the book looks at the best 
way to shape a structural element to 
achieve a desired function, why 
structures behave in certain ways, 
and how to improve performance.
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Table of Contents
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