CAD

CAD Fundamentals

« Geometric modeling systems

User interface, Geometry representation, Topology
representation, Manipulation procedures, Database method,
Data exchange

 Why 3D models aren’t more widely used in design

Conceptual design is concerned with functions performed by
geometry; not by the geometry itself

Preliminary design is concerned with subsystem interface
geometry

Detailed design is concerned with microscopic geometry!
Geometry models do not include “design intent”

Geometry models do not identify mfg. or functional or
geometry features

Tolerances are not easily handled
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CAD Fundamentals

« Why 2D drawings are still widely used
— They include lots of nongeometric information in notes
— Can be sketched easily on paper
— Familiar system

« 2D dwgs are difficult e
— Not always unambiguous & L

— Need human interpretation A
— Can't readily be interpreted | 4| |
by machines

Manufacturing i Manufacturing
Process process

CAD Drawing - 2



Drawings

« Are a special language for communicating about
physical objects
— Reading
— Writing
« Can be a legal definition

« 3+ types of information:
— Shape
— Nominal dimensions

— Tolerances
« Other attributes (e.g. finish)

CAD Drawing - 3




CAD

Sketch vs. Drawing

Rough, approximate

Communicate
general shape &
proportion

Quick, cheap
Produced by hand
or with simple tools

Precise, complete

Sufficient to enable
fabrication or
assembly

Not quick, not cheap
Produced with tools
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Planar Projections
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DRAWING VIEWPOINTS or
TRANSFORMATION SYSTEMS

Three-dimensional views

PARALLEL

(parallellines stay parallel)

(projection is
off-perpendicular
to picture plane)

OBLIQUE

TN

Cavalier Cabinet @

AXONOMETRIC

AR

Isometric Dimetric Trimetric

¥ O d

(projection is perpendicular to picture plane
and the ground plane is adjusted)

(projection is
perpendicular
fo picture plane)

ORTHOGRAPHIC

PERSPECTIVE

useof van ,+h/n ts
f/‘w ishing poigts)

One-point Two-point Three-point

D W

Two-dimensional views

MULTIVIEW

=

Plan Front Side
View Elevation Elevation

(O
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Parallel Projection

B Orthographic (& §4) Plane of projection

\

B Oblique (EAr &4f) 7 mAxonometric (2 £ 4})

Plane of projection Plane of projection
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Multi-view Orthographic Projections
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Axonometric Projections

I
Tvoe Angle between | Example Example of corresponding
yp axis images viewpoint

Isometric  All equal (120°) (1,1,1) - 45° 35.264°

Dimetric Any two equal 1,1,any z - 45° Any

Trimetric None equal Any X,V, Z Any Any

Y Y Y
A ; ‘
X
Z X
Z X Z
Isometric Dimetric Trimetric

(equal measure)

viewing direction such that the angles between the projections of the x, y, and z axes are all the same, or 120°
CAD
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Isometric Projection
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Perspective Projection (FA| £42h

Plane of projection

Center of projection
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Perspective Projections

* One-point perspective
— The projection center is located along one of X, y, z-axis
— The other two centers are at infinity

« Two-point perspective
* Three-point perspective

Horizon

Three-point

One-point Two-poin{
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Cavalier Oblique Projection Cabinet Oblique Projection General Oblique Projection

Full scale Half scale Scaled (not full or half)

e
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NTrue size NTrue size x
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True size
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A Simple Example: Desk (1)

Perspective Projections

Axonometric Projections



A Simple Example: Desk (2)

L

Rear Left Side Front

Bottom

Conventional Multi-view Orthographic Projection

CAD

Right Side
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S ®

@S@@@




)

KK

I

<0

-

Er=s N E=p

84

Drawing - 71

G lvallva e
B S P
BE S o
B 0D I6 i e
3 & @ ndpd s
B D @ edrans
%B @ @ i E& ﬁﬂu
BB A phed

CAD



[ ]

- ,_Ié ks J




« K[==7|¥1r 2HE S22 7 E

- BEE3XL K7 |&8 5248, =Ko 2AE
+ K|%7| Q40| Lut Al

— K|$=Q} X|FHEZMO| SHAl

_ %I:I EHH O| H

N
— XIAIM, X|%0f b
X123t ER|2, 24, s U
o« LYo dH 9 X|+=7|

&, 7|8, HolmHe 7|=7], ZAE

CAD Drawing - 73



KSTtZ B0412 'EEZX} -

25-0.2

25.0

M15: 7HEH QD SKe| XA|7F Gl= Z20IKX|=+

95-+0.2 [mm]

9 2t K|4=0] Ce 2R

= 2|EX 5 72 [mm]

0.5 o413 23| 6 =3 | 30 =3 | 120 =3 | 400 =3 | 1,000 =3} | 2,000 =3}

7% B 3 o3} |6 o]|3}|30 o3} | 120 ©]&} | 400 ©]3} | 1,000 ©]3}| 2,000 o3} | 4,000 ©]3}
&|-8-=}

f A 4005 | 2005 20 1 +0.15 +0.2 +0.3 +0.5 >
m HEF =1 0 0 2 +0.3 +0.5 +0.8 S5 +2.0
c AXF 02 H03 ¥ 05 0.8 £ 120 +3.0 +4.0
v FARNE . 05 10 +1.5 25 +4.0 6.0 120

CAD

Drawing - 74



10, 40 | 40 |, 40 ,10||<
2 —
A A B C D
(an]
<
y +
SRR LN |
A |
8—115%%\
120 CASE 1 cover
5 e s - 120 I
‘hom—y 3 80 .
Y 1040 4
= (7 [ > >
1 CEA @B C ﬁf =W 7. O 2
3l [ ] : o“ T = 1B € D
O
ok i }k = =l
140 \ e . £
B N . 5 140 N %
8—M107] )20 8—1l1c=
= body CASE 2 1\ cover

CAD Drawing - 75



OF OF
2 M7
121 >\ [

O |0

H1

4T o
> My

O

AT
MH 1o O
|0 >

4 I+
O 0o

L)
5 M

AR
E..

bl
g 10

AN=71=

M o LW

Hy OC N

Ot
]

fjru

2

2
12

F

I
rulo

L

é[l

Nl

—

OF

=
=

=

R =

of
OF

01>I

= 747
= O

—_—

rr

FO

0

!
40

:I I—I (__I.LEH B'7)

O Al 2=

$40+0.5

S

i)

R

oz x-”xl-
ArESHY HE7tS

=

>
>
H

110.5 O|2}™H OK? NG?

$40+0.05

S

s

AR

AR
o/

/
&L

25 |

60

85

(a) X471 Atz 1

NI

N/

aton |

60

<

(b) X712 At 2

Drawing - 76



INEVAESR )

- BEEOIXEIIFE NY HNY JtE/EE

> » < = 3
e 2L ,| I:‘
7y y + A
== i = 3 I"' Y v v)i\ ] l -
g 0 N2 = et
| =] 4 y 7]%
» ;I b < >
()
S 8% 8 & =
s G +3€+ & — lr T >
= - A A
@ > > > > > > /r—' =
L= ey — L0 - — O 3, \Lv
—_ (@\] @] O o0 o = 4 AL
— —f
KSTtZ4 B001 7| AN =" <13 98> <& 99>
CAD

Drawing - 77



\
9,
3
7,

16

7 7

CHERBELEFHO| K72 E

65
60

Y

Y

30
35

-

T2 X|E Zo| 7| Yt B
CAD Drawing - 78



s=XF2 =X

0 18
/—/¢—|‘—’ —

L IED B4 [

\

- FEEMEH=A7 EHE E= AFEOIH 22
25

@O @ X @O @ @ x
o on [0 0f (Nﬂ\i |
Y\ Y I —I
< > ,X;A >e—> Li,
@O @ x PN @0 ® x
$40+0.5 #40+0.5
s

.. . ]850 ST % . 00 T2

CAD (a) Z=xI4 7ML (b) &2 %4 Drawing - 79




x| 47| Q] Lt A

. K47 UH: KSTZA A0113 ‘Rl E — X|$:0] 7| Qe

H
H O
®) re) = re)
QUuteIE| Ho| MU St X|A|YH)

~~

L y

. 37|12 LIEHYE K%
- Aol X| &, 2ME[e] £0], 22| =0|
. QIX|S LIEFE K%
- RME|2ZRH |9 Zd2| AZ|/Z7K[2] AHE|

2—8c 2—8r 2
== 0 15 =l () 15
o it bt -
) L5
Lo
) |s & -r ol B
+ + + + 2 + + Y
\V e W X = S NdZ
t3 — t3 4
5 40 i Pl 118 P L, 20 w100
40
(a) 2719 x4 (b) ®IxIQ X% (c) ®A| x5
CAD

Drawing - 80



30
A o)A dEE 59 oA e g{ =
o et i o
—/\___\/\
()
9y HAE 9 HAE g ged FeAd  ©

)
12~15 10

45

_‘_
)
4y
e
S
iy T
me
4T
o A
N
ol —e—
10
OR
3n
e
N
‘AT‘
12~15 5{
10
20

CAD Drawing - 81




A= 88

i

M (z), 28 (x), s H(y), AIF=EXZHw)2 A==
AESHK| 2=

K=MK =5 X=M, X2 M, dMip WX R F
Ol X[ E(m)2 Aol HIZZOf| X|[=EXMZ BO0{A 7| | X2

= =—

< 50 >
= : 50 >
CitME i S Tl
‘ ¢7 (m)
910 s | (k)
o A ' | : Lo A
. | | - /‘__\ ]
\J A — Qi/ : : x) et
o0 | (y) , ' H
y A Y V Y y
5 12 23 25 2 A 25 ¢
(a) €2 o (b) LtZ of

CAD Drawing - 82



NSRS

T2 TEM X400 HH42=
Xt
o

2~3mm Z0|E ¢

-

R

>

2~3mm >

/4

4

(b)

b

(d)

Drawing - 83

CAD



A== Ate| 7| 2E &

— A7 25X 2 ) 32EECY)/AmMME L H)
— £0|:5lLto EHOME SR (EHAY|, 7| YUMA 27| BEh
— Z. XA WmEf ChA 71
- (a) A== 1e| ST FE ?IF0 2 EHAM
— K==d AO|7F H &7 » 400 AHS 7| 0771 |la O
+ (b) K=o AZH 2, (c) XAl ALE

I_—

(c)

2
(@)
30 ‘6%4; 2 2

CAD Drawing - 84




o| 7| @i}

At

s

A 80l K|

ni e,
HOIM S17] A

I

=
=

. ZOHO| HNM

A

A

029

75

10 _ 26
e

70

Drawing - 85

CAD



. K% HEY, ), B
csoZHE BojLjs

« T80 0ot £ =
- EHO| FAREE B EHza
_ S| QIO A BO{Y B
- ZI|EER)E VYUY B

8=¢ ) FHATFS= F

- "
60°~ 45°

s S

CAD Drawing - 86




x| 40| HY X

A—
P S s W oo WY o W o W 0.
U U U U L U
150 542214 2 [14] 15
420 i i . SRE iy T TS
3 640 1 (116) :
(a) HEX|+7|Y (b) 2&EX|+7|
X |'Y [
= 7 ﬂ} Q Al 20] 20 [ 135
OO0 -G 1 D B| 140 | 20 |13.5
C| 200 | 20 | 135
¥ $ $ $ Dl 60| 60 | 135
& > > > > > > > 1 E 100 90 26
15 29 51 165 87 101 116 2% F| 180 ] 90 |26
P X0 G
i H
(c) X 7| (d) =&EX|+7|Y

YO +37t B ChYE FRU

1t
2
o
B
i
i

et 32

CAD Drawing - 87



NS HAITE (1)

— (a), (9) RSO X[F7|= ¢ K| €2 7|2 7|
+ A LHE7HOFE BHEO 7]
- (b) ¢4 F8=2 DA & X &: & 5o HE 7|2
- (o) HY2 €FE AKX 2 = XN E7|= (BHX[E2F =)

4—20=3(d) ;
\—QQ /4 X A
= +-telgglg
$140'%) | (g)
As} pele) Z / =
2o | ; A /4 v
\ Bz / 6—20=2 : 3
(f) 7 x / 1 ‘F
T // (a) g R
¥ ~1 = %Ag (b)\QQ S= ok
Se
LA IIIIIIIIIY, 2
7// 22T, (g) < 3
17} = ) |3
27 7 Y e

CAD Drawing - 88




CAD

(g) Y E0o| CrHutsto| X| 20| X|47|QS o] 7 & EL

. 7KIE“'ﬂFﬁI A A2 B2, K|F=xAE A2 AL A
(d) XIE 20mme| EEE VS E[= F+-HO| 47

20

(e) 20| et X7t U= E 20| L= X0 E RIS BR
(f)-_r“:'o*EI:._9r|7t|7f%§'._5'—f§5501| U= FAH| M
ItHE R} LX[SHK| 4=
-0
/. O, (¢) 1O @ -
- | | . o
(@) :
5 + T 7
5 5

(a) M 6mm EE (b) RS0 2220 F&E FF

Drawing - 89



RS2 AL E (1)

|
—
A

— (@), (©), (d), (e) EtX|E 7|= RS K|t 22 A7|2 7|¢Y
~ (b) BHXIZS LIEIL| = XM g 90| SHMK e B2,
HIX|E7|2 A= 7ts
« HIX|S2 HEAISI= X412 R 20|02t H
(cz)Q
LA
N\
) (¢) (d)
D
(d) ’px) : = .@
Q 0 w0 N ) (<4 5 |
= sl ; | @ @ |
5 e
@7i | j

—"

Drawing - 90

CAD



RS2 HEAILE (2)

- (o) BELL XI5 7| U B7H0| 9IS B2

~ (d), (&) 91X EA

~ (&) FEE XM, XIS HO| SHAETEL HEL HEHY| 2
So| SHS HER

- 9| X ZO|L} ¥HX|Z: S¢, SR

S50 |
] S, 7
/ \ Iy %2000

CAD Drawing - 91




%-TLS&E HE= ol & ALOIO] 12 #= 20| EA

1 ’é/% %.
G —1 ﬁ\ﬂ

CAD Drawing - 92




S 9 $o| EA|H e

— (a) & f2et 540 Az X|=M 20 X|=2 HEA|, O
o ’=7|=

— (b) SO Halioh X|=M {0 HEA

- (c) (d) 2 E 0= 27 ML HEH o 2 |3 9|
K+ 7| O

B gl = 555,

e it
CAD (c)

Drawing - 93




SELE0 E| =5 =0tA
ol
H

I

e

of
HEO L
XqChe

=
=
=
C3 )

%
Nl

-

50

A0

0¢

o0

FHA

Kl

(a)

Drawing - 94

CAD



__I_I.

5=dZo]15

of X|==7]& (1)

M10 M5710]15

/‘ —_@_@/_—

<m=

0=

2084231715 \

F])_ZO’i

5E"

107 412 (90°) "\

=5r

l/
A,

1" #10

counterbored

CAD

(c)

A 2A2 | 7Y

(d) HAIR2| 7| #+H

Drawing - 95



CAD

T332 X7’ (2)

- TYEO0| AFNO| S2ZHR HIK|E[0] Y B2
- NAEE 20N F7|2 28

6—5=% (53t3F)

1021 2-#42] 91715

)

’
'f\\
A

a‘}

©) (©)
S
© @

)

Vo

\S

o

-

a) S7t4 Aextalny| 1y

8—M10210]30(53+3)

(0%9) %)
S T
\

&Y (%)

awing - 96



7| &2 X[+7] &

— F|(key): B|H=0| O)112{E 0| Q0| 3 MM 2 SASHH ML
- 9| 7|20 H5._ K=7|&

- BESEO TR, I8l % 2w

- ZHE(Z0| Zo|Weh): Zo|, BHhek /X U 22X (2)
_ |7<'IX1| T2l 7| Z0f thet X[+7| &

. X D;|E(9_|I-|X-”O| EI_ %l'_g) 7'29| ;L:t, %!O|(X),(y),(z)

—
‘ L 2010 )
il 20|(%) : = . . 2101(2)

37

I

CAD Drawing - 97



CAD

I

A
Y

rl

Z9]

| (%)

=9| 7|22 X[+7| ¢

B

a(l

o] |

L)

A

Al?%z\l-‘?l;‘(] (2
1
\ //

' 20)

Drawing - 98



HO|IHeE 7| =7]|2] X|+7| &

— H|O|I(taper): YEHK| Q| £EZ0|A X| 20| ZHso=z
Z=0EL= gL

- 7|&7| E= Hi: 4 BE0|M FAHE
- (c) SEZet Yes FSEOH XA 227 UAs 87

: ¢ 2t LT,
\ Holu % ) 7147 & h |
5 e | D '
g o] 3 =(a—b)/L 71 &7 =(a—b)/L B
S = gy = < 5 = S s
Y pESESS T e ' L
-— 5 : 3 B
(a) HIO|HS| X471 (b) 712719 x|+7|¢ (c) XIAIM A

CAD Drawing - 99




D7) & 2t E Me|E= BA 2] X[=7[¢

— (x) L8t (y) RIO7| K| =x45°, (z) CTAE, (w) BAFE 2703 AtO|

el

S\,——_ :

¢ >
$40
$40

90

sed |
| et o / @

CAD e—ﬂ— Drawing - 100



o
EO
e
|0 >
U5y
ot
SN
Lo
W
>+ ot
[

O

-r-l_
eds zﬂggm = A f b
SEste BRI MM : : C
K|S 7| YStAl 2. (BIh 1 R
H&2 ZAF 27, CATIA el e ]
) o-| [ ] ] -9 =

Y
19|
Py

®
]

|
S
©

CAD Drawing - 101



CHH T (sectional view)

CAD

A

-l

(£)EHH X (full section view)
CHH & (half section view)
CHH T (offset section view)
CHH = (aligned section view)
M (broken section view)

A|EHH E (revolved section view)
= Ae[X] = BN/ 24FF

2 A ool

O H1 r

X

0 fob I fob X ot

Drawing - 102



CHH T (sectional view)

2. CHX| A

A A

o AO
— [

Of
LS
=

74 O
T,

4

;_I:

8
|.

ot
j

—_
®

=3

o

=)
o=

CIHHE 2 2| K|

Drawing - 103

CAD



M EHH & (full section view)

—r

|

Drawing - 104

CAD



off S

« KSTt4 A0112 ‘N =0 AN =@ AR’
e CIH FHA|
- 5% dMd = ZAMO| CHsl 45° AR 7t= A
— A 2mm &, SfAHA 370 H|
~- SHEEQ CHHEO0| M2 HOX UMt 5L HE|

o

|.

NS Tv
IIIIIIIIIIIIIIIII [

= B B il ] == = |
""""""""" 777777777774\ V7,
NN \\\i \ng'

CAD Drawing - 105



H L (half section view)

Drawing - 106

CAD



A CHEHH T (offset section view)

HHE 2E 20|7| S0 AT R
1 x
o

« SRTHLF
C A
— =

CAD Drawing - 107



A CHEHH T (offset section view)

—n
Puilipy - :::_:<+}:-;a
AT | TA AT | —TA
| it
t =
: ' 5 TS 571
A F(‘ //// ] % //z// 7 7/-
| 0 e ALY
A s i e rss Wz
A—A A-A B-B
nE IR EL HSE Of B
8 283 38T 2= =3 R LSO HXE 2T 9S
HChol 51Z0] Qe HASS HOols [f2 12
HOG o} Cioig (2|4

CAD Drawing - 108



1CHH & (aligned section view)

2| %

(@)
HCIHZ

2 LA|ZANM TA]

—— A

1

£ 13
Lio| CIRE2 BE EA

HE

MBIzl ofe e YKoz
453\ AN 25
> WEo HHE o

Drawing - 109

CAD



1CHH & (aligned section view)

T

Q

A0

HiD
il

oJ

)

ny &
O| KO
KH
™ O_
ojn KO
Kir o
<0of
Kio ®T

Drawing - 110

CAD



FH &= (broken section view)

Drawing - 111

KO
o

10

0|7

<! N
< IV

A=)
=

il
%

Al
%

=
=
2

=
-1
Of
Lo
O
[T

ol - L
i

cHH
0] I
Chid
MO0
2| Bt
NANNN\N
SN
7| ZEH

r
|
g

CAD



-

| MEA|EHHE (revolved section view)

. 3H§o||_fga| & 2| & (arm), HtF & (spoke),
HZEk(rib) 5 g?—(shaft) SO| CHH H
HEo|ldHE £XIst Mo 2 MLhslo] 1 M 20| A

dg{X|= BHES O At2[0f| A 90° 2|
- 2| HHE Lfo= ofifet A= X|Lp7FEH QhE

3

CDE;
\

CAD Drawing - 112



2| ™M E A|EHH & (revolved section view)

Drawing - 113

CAD



I (removed section view)

™

]

C
|

>0
—1

O
I

-

Drawing - 114

b

<
< <
I o T [
i |

e

—FRE T
- <
b | i I

CAD



CAD

A-A

B—-B

c-C

Drawing - 115



Al

1

100
1|

ol

F

ooz 12X

]

L1

NNNNANNNNNN

NANNNNNNNRN

Ny

Drawing - 116

CAD



%
N

ARMNRNNNNS
Q\\\\ NN
N
NN

e A—-A

. (arm), =& 0|(lug), Bt & (spoke) &

AASSIIHY.

777777 LU

-— — + [ —_

7777 Wi,

HASSSS A,

CAD Drawing - 117



. KSTHO| HejZl o=z B

- NZE 7| HA2E: 2E, HE, oM, F2LHAL Ml A3 R (set
screw), Zl(pin), 9|(key), 2|

- HEHOES = 8 E

— 7|0{2| X|H

— 3| ™5t= = (shaft)

710] 9] 2™ Chad g

B wolgel ¥ \ T
—E%—D— s |

A 7 - - - - F

§
iy

CAD Drawing - 118



0
|.|-|
=
D
—h
<.
M
S

CAD Drawing - 119



T (half view)

<0
-
Kir

T L4

Drawing - 120

CAD



T (partial view)

(&)

H H E A}
1

F=H0f

A <

=
—

l

& 3
&9

rawing - 121

X

A e

FEUE

CAD



2 M E AL (aligned view)

9|9

MoRRE ¢
L}
d

MR 25 S0 &
(arm), 22T (rib) X £%H0|(lug) 7t Lt2F

Nl £0|Z LtEt

=

=
- Al
- =

ol 70 Wi
_

o~
_

\N%)

NNNNNNNNNANNN

Drawing - 122

NNNNNNNNNNN

NNNNNNNNNNNNN

RN

-4

CAD



N e

=

3

u-

(b) &=

Drawing - 123

CAD



H IT
=}

S2/17 A

— IR B AZ|>M

_ BIRE MHE|El BAEs>Mo 2 '

Drawing - 124

CAD



	슬라이드 1: CAD Fundamentals
	슬라이드 2: CAD Fundamentals
	슬라이드 3:  Drawings 
	슬라이드 4: Sketch vs. Drawing
	슬라이드 5: 목 차
	슬라이드 6: 서론
	슬라이드 7: 기술분야 도면의 종류
	슬라이드 8: 제도표준
	슬라이드 9: 기계제도관련 KS규격들
	슬라이드 10: 제도용지
	슬라이드 11: 제도용지 표준양식
	슬라이드 12: 선의 형태
	슬라이드 13: 선의 용도와 명칭: 사례
	슬라이드 14: 선의 용도와 명칭
	슬라이드 15: 투상법 (projection)
	슬라이드 16: 투상법 (projection)
	슬라이드 17: 투상법 종류: 투시선 기준
	슬라이드 18: Planar Projections
	슬라이드 19
	슬라이드 20: Parallel Projection
	슬라이드 21: Multi-view Orthographic Projections
	슬라이드 22: Axonometric Projections
	슬라이드 23: Isometric Projection
	슬라이드 24: Isometric Scale
	슬라이드 25: Perspective Projection (투시 투상)
	슬라이드 26: Perspective Projections
	슬라이드 27
	슬라이드 28: A Simple Example: Desk (1)
	슬라이드 29: A Simple Example: Desk (2)
	슬라이드 30: 투상법의 종류 (1)
	슬라이드 31: 투상법의 종류 (2)
	슬라이드 32: 입체도 (pictorial drawing)
	슬라이드 33: 입체도 종류
	슬라이드 34: 여러 개의 투상도를 이용한 입체 표현
	슬라이드 35: 제3각법
	슬라이드 36: 투상도 특징
	슬라이드 37: 제1각법
	슬라이드 38: 투상도의 표시방법 (1)
	슬라이드 39: 투상도의 표시방법 (2)
	슬라이드 40: 겹치는 선의 우선순위
	슬라이드 41: 투상법칙: 선의 분석
	슬라이드 42: 투상법칙: 면의 분석
	슬라이드 43: 투상도에 표시된 면
	슬라이드 44: 하나의 입체를 여러 개의 투상도로 표시 (1)
	슬라이드 45: 하나의 입체를 여러 개의 투상도로 표시 (2)
	슬라이드 46: 평면으로 이루어진 입체 (1)
	슬라이드 47: 평면으로 이루어진 입체 (2)
	슬라이드 48: 원통모양 및 곡면을 가진 입체
	슬라이드 49: 곡면과 평면이 있는 물체
	슬라이드 50: 투상도  등각도 (스케치 순서)
	슬라이드 51: 등각도: 원, 경사면
	슬라이드 52: 등각도: 원형 형체 / 캐비닛도
	슬라이드 53: 투상면에 평행한 평면
	슬라이드 54: 단방향 경사면
	슬라이드 55: 원형 형체
	슬라이드 56: 연습문제 (1)
	슬라이드 57: 연습문제 (2)
	슬라이드 58: 도면작성의 기본원칙: 형상
	슬라이드 59: 정면도 선정: 원칙
	슬라이드 60: 정면도 선정: 사례(1)
	슬라이드 61: 정면도 선정: 사례(2)
	슬라이드 62: 정면도 선정: 사례(3)
	슬라이드 63: 정면도 선정: 어댑터 본체
	슬라이드 64: 정면도 이외의 투상도 선정 (1)
	슬라이드 65: 정면도 이외의 투상도 선정 (2)
	슬라이드 66: 투상도 배치
	슬라이드 67: 일면도 (one-view drawing) (1)
	슬라이드 68: 일면도 (one-view drawing) (2)
	슬라이드 69: 이면도 (two-view drawing) (1)
	슬라이드 70: 이면도 (two-view drawing) (2)
	슬라이드 71: 연습문제 (입체도/투상도 찾기)
	슬라이드 72: 연습문제 (나머지 투상도 완성)
	슬라이드 73: 도면작성의 기본원칙: 치수기입
	슬라이드 74: 보통공차
	슬라이드 75: 보통공차의 누적
	슬라이드 76: 치수기준의 중요성
	슬라이드 77: 치수기준 (1)
	슬라이드 78: 치수기준 (2)
	슬라이드 79: 중복치수의 문제점
	슬라이드 80: 치수기입의 일반형식
	슬라이드 81: 치수선과 치수보조선의 형식
	슬라이드 82: 치수선 선정
	슬라이드 83: 치수보조선
	슬라이드 84: 치수숫자의 기입방법
	슬라이드 85: 치수숫자의 기입방향
	슬라이드 86: 지시선
	슬라이드 87: 치수의 배치
	슬라이드 88: 지름의 표시방법 (1)
	슬라이드 89: 지름의 표시방법 (2)
	슬라이드 90: 반지름의 표시방법 (1)
	슬라이드 91: 반지름의 표시방법 (2)
	슬라이드 92: 각도의 표시방법
	슬라이드 93: 원호 및 현의 표시방법
	슬라이드 94: 치수의 집중기입
	슬라이드 95: 구멍의 치수기입 (1)
	슬라이드 96: 구멍의 치수기입 (2)
	슬라이드 97: 키홈의 치수기입
	슬라이드 98: 축의 키홈의 치수기입
	슬라이드 99: 테이퍼와 기울기의 치수기입
	슬라이드 100: 모따기 및 라운드 처리된 모서리의 치수기입
	슬라이드 101: 연습문제
	슬라이드 102: 단면도 (sectional view)
	슬라이드 103: 단면도 (sectional view)
	슬라이드 104: 전단면도(full section view)
	슬라이드 105: 해칭
	슬라이드 106: 한쪽단면도 (half section view)
	슬라이드 107: 계단단면도 (offset section view)
	슬라이드 108: 계단단면도 (offset section view)
	슬라이드 109: 회전단면도 (aligned section view)
	슬라이드 110: 회전단면도 (aligned section view)
	슬라이드 111: 부분 단면도 (broken section view)
	슬라이드 112: 회전도시단면도 (revolved section view)
	슬라이드 113: 회전도시단면도 (revolved section view)
	슬라이드 114: 인출단면도 (removed section view)
	슬라이드 115: 인출단면도 (removed section view)
	슬라이드 116: 단면으로 그리지 않는 형체
	슬라이드 117: 단면으로 그리지 않는 형체
	슬라이드 118: 절단하지 않는 요소부품 (조립도)
	슬라이드 119: 좋은 도면을 만드는 투상도
	슬라이드 120: 반쪽투상도 (half view)
	슬라이드 121: 부분투상도 (partial view)
	슬라이드 122: 회전투상도 (aligned view)
	슬라이드 123: 등간격의 반지름방향 형체
	슬라이드 124: 둥글기가 있는 부품
	슬라이드 125
	슬라이드 126: 국부투상도
	슬라이드 127: 특정한 모양의 표시
	슬라이드 128: 도형의 생략
	슬라이드 129: 전개도
	슬라이드 130: 가상선의 활용
	슬라이드 131: Basic Descriptive Geometry
	슬라이드 132: 유리상자안의 물체
	슬라이드 133: 유리상자의 전개
	슬라이드 134: 6개의 투상도
	슬라이드 135: 제3각/제1각 투상법
	슬라이드 136: 제 3 각 투상법
	슬라이드 137: 제 1 각 투상법
	슬라이드 138: 투상도에 의한 선의 표현
	슬라이드 139: 투상도에서 선의 의미
	슬라이드 140: Interpreting Lines
	슬라이드 141: 투상도에 의한 면의 표현
	슬라이드 142: 투상도의 선정 (1)
	슬라이드 143: 투상도의 선정 (2)
	슬라이드 144: View Selection
	슬라이드 145: 투상도의 배치
	슬라이드 146: 투상도 완성 (보조선)
	슬라이드 147: 투상도 완성 (대각보조선)
	슬라이드 148: 숨은선의 의미
	슬라이드 149: 투상면에서 보이지 않는 평면
	슬라이드 150: 단방향 경사면 (1)
	슬라이드 151: 우선순위
	슬라이드 152: 곡면과 평면이 접하는 부분 (1)
	슬라이드 153: 곡면과 평면이 접하는 부분 (2)
	슬라이드 154: 연습문제
	슬라이드 155: 연습문제
	슬라이드 156
	슬라이드 157
	슬라이드 158: Isometric Projection
	슬라이드 159: Oblique Projections
	슬라이드 160:  Orthographic Projection 

