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가로등의 설치 및 유지비용
의 최적화



Problem StatementProblem Statement

2008년 세계군문화 EXPO를 대비
하여, 밝은 거리 조성과 시민 안
전을 위해 가로등 설치 및 정비사
업을 시행하고자 한다.

연화입체교차로부터 계룡대 2정문
간 930m 구간에 가로등을 설치
하고자 할 때, 설치비용 및 유지
비용을 최소화 할 수 있는 가로등
간 거리, 가로등의 높이, 가로등
의 밝기를 결정하라.



Data and information CollectionData and information Collection

가로등 사용요금 : 68.61원/kWh

전구 출력당 구입가격

전구의 수명 : 5 year

자재비 : 18만원 / m ( 높이 )

가로등 개당 설치비 : 183만원

연간유지비 : 설치비용의 5%로 책정



Identification/Definition Design variableIdentification/Definition Design variable

h : 가로등의 높이

(7 ~ 210m)

S : 가로등간 거리

전구의 밝기

( 200W, 250W, 400W, 1000W)



초기설치비용

= (자재비) + (기타재료 및 설치비)

자재비

= h * (단위길이당 가격) * (총 설치개수)

= h * (18만원) * (2*930/S)

기타 재료및 설치비

= 183만원 * (총 설치개수)

= (183만원)  * (2*930/S)

Cost Function = (Cost Function = (초기설치비용초기설치비용) + () + (유지비용유지비용))

유지비용

= (유지보수비) + (전력사용비) + (전구가격)

유지보수비

= (총 설치개수) * (기타재료 및 설치비) * 5%

= (2*930/S) * (183만원) * 0.05 

전력사용비

= (총 설치개수) * (전구의 소비전력)  *

(사용시간) * (전력당 가격)

= (2*930/S) * 68.61 * 365 * 24 * (전구전력)

전구가격

= (총 설치개수)  * (전구가격)  * 2

Problem Formulation ProcessProblem Formulation Process



Identification of constraintsIdentification of constraints

최소 노면휘도(Lmin)

G(1) = Lmin*w*k*s – F*N*M*U(h) =< 0

최대 노면휘도(Lmax)

G(2) = F*N*M*U(h) – Lmax*w*k*s =<0

최소 눈높이 조도(E)

G(3) = E*((h-1.5)^2 + (0.5*s)^2 + 
(0.5*w)^2) – I =< 0
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컷오프형에 따른 제약조건

G(4) = s – 3*h =<0

G(5) = w/2 – h =< 0 

G(6) = h – w =< 0

광원광속에 따른 높이기준

200w, 250w   => G(7) = 10-h =<0

400w, 1000w => G(7) = 12–h =<0
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= −U : 조명률 :

L : 노면휘도 (cd/m2)
F : 램프광속 (lm)
N : 기구배열 계수
M : 보수율
W : 차로폭 (m)
K : 조도환산계수

I : 광도 (cd)



자료에자료에 대한대한 근거근거

• 가로등 주 : 단위미터 당 18만원

• 가로등 1개소 당 조명 및 기타 설치비용

: 183만원 + 전구종류별 개당가격

• 연간 가로등의 유지비

: 가로등 설치비용의 5%

• 전력 사용비(가로등)

: 68.61원/kWh 일반 전력비보다 저렴



9~13번 슬라이드는 1차 발표의 자료를
기본으로 다듬은 것으로 U값에 대한 함
수를 정의하지 못한 상태로 Excel을 이용
하여 나타낸 것 입니다.

U의 근사식을 이용한 2차 발표와의 비
교를 위해 남겨두었습니다.

2차 발표 때 이 화면은 보이지 않습니다.

Additional InformationAdditional Information



최소 노면휘도에 따른 가로등간 최대거리

도로를 일정 밝기 이상으
로 비추기 위한 가로등의
최대 거리 입니다.

표에 나온 값 이상으로
가로등을 설치하게 되면
기준치보다 어두운 지역
이 부분적으로 발생하게
되므로 표에 나온 거리
이하의 영역에서 가로등
을 설계하여야 합니다.



눈높이 최소조도에 따른 가로등간 최대거리



최대 노면휘도에 따른 가로등간 최소거리

도로를 일정 밝기 이하
로 맞추기 위한 가로등
간 최소거리입니다.

표에 나온 값 이하의
거리로 가로등을 설치
한다면 기준치 이상의
밝기로 도로를 비추게
되므로 전력낭비 및 눈
부심 현상이 일어날 수
있습니다. 







ExcelExcel과과 MatlabMatlab을을 이용한이용한 최적화최적화
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Comparison with objectComparison with object

계룡대 2 정문 앞 가로등

구간 : 930m

전구의 밝기 : 250W

가로등의 수 : 62개

가로등의 높이 :10m

가로등간 간격 : 30m

총 공사비 : 226 백만원

최적화 된 가로등

구간 : 930m

전구의 밝기 : 400W

가로등의 수 : 30개

가로등의 높이 : 20.46m

가로등의 간격 : 61.4m

총 공사비 : 167 백만원

최적화 된 가로등

구간 : 930m

전구의 밝기 : 250W

가로등의 수 : 49개

가로등의 높이 : 12.62m

가로등의 간격 : 37.88m

총 공사비 : 201 백만원



Thank You

한 학기 동안 수고하셨습니다


