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Newton’s 3rd law : 작용과 반작용 법칙

비 압축성 유체인 물과 로켓 사이에 고압의 공기를 넣어서 빠른 속도로
분출, 추진력을 얻고 로켓 동체는 반대 방향으로 분출 에너지만큼
운동량을 얻게 된다.

:::::::: 물로켓의 발사 원리



Real  System

1.공기 저항은 무시
2.물의 유동은 비점성으로 가정
3.1.5L Pet병을 모델로 선정

1.공기 저항은 무시
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:::::::: Modeling Process

Step 2: Data and Information Collection
물의 밀도

로켓의 무게

PET의 내부 지름

PET의 출구 지름

물의 압력

물의 배출 속도

deduction

// Formulation Process
Step 1: Project Statement
ㅡ최대 비거리를 만들수 있는 물로켓을 설계

31000 /water kg mρ =

0 .1Rm kg=

0.09RD m=
0.02eD m=

31.88 /eV m s=
508.3P Kpa=

modeling

Bernoulli equationBernoulli equation
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:::: :::: Formulation Process(2)
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Step 3: Design Variables
: 발사각 : 물의 질량

Step 4:Objective functions

1)선형 운동량 방정식

2) 연속방정식
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:::: :::: Formulation Process(3)
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Step 5: Constraint

< 질점해석 >

0 ( ) 90θ< < 0발사각도

0 (  ) 1.5om kg< <물의무게



:::: :::: Graphic Method
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     상용 물로켓의 최적의 물의 무게와 발사각
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Design Variables

Objective functions
θ : 발사각 om : 물의 질량
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:::: :::: 결론 :::::::: 차후차후 과제과제
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추가되는 변수

1D 2D
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3 ( ) 0.0015
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추가되는 구속 조건

P(공기압력),

(몸체 지름), (노즐 지름)

H(물로켓 길이),  t(로켓의 두께)
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물로켓 대회의 PET병을 사용하여 만드는
일반적인 형태의 로켓을 모델링 하였다.

최대사거리를 위하여 발사각과 물의 양
뿐만 아니라, 로켓의 형태와 압력 등의 다른
변수를 도입하고, 후에 배울 다변수에 대한
최적설계 Methods를 적용한다. 

0 (  ) 1.5om kg< <물의무게

0 ( ) 90oθ< <발사각도

Solution
물의 양 :  509.453g

발사각 :  56.29도

사거리 :  209.32m
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