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01 주제 선정

Spring Diving Board

선정이유

우리가 아는 역학적
지식을 적용할 수
있는 beam구조

재료

나무
두랄루민
글라스파이버

종류

플랫폼 형식
스프링 다이빙대
- 외팔보
- 내다지보
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02 설계 목적 / 접근 방식 LOGO

설계목적

Spring Diving Borad의 조건

스프링다이빙보드는사용자가충분한높이에서다이빙
을할수있도록적절한탄력성을제공하여야한다.

탄력성, 즉 beam의처짐(deflection)을고려한설계

충분한강도와원하는처짐을얻을수있으면서가능한
한재료를적게사용하여경제성이우수한단면설계
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02 설계 목적 / 접근 방식

접근방식

공동형

I-beam

역삼각

반구

사각

사다리꼴

단면형상
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03 정식화(formulation)

Step1. Problem Statement

사각형단면을가진스프링다이빙보드설계

재료의최소화를위해가장작은단면적을갖도록설계
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03 정식화(formulation)

Step2. Data and Information
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03 정식화(formulation)
Step3. Definition of Design Variables

b (width) (m)

d (depth) (m)

Step4. Objected Function

Minimize the volume of spring 
diving board

f(b,d) = b*d*l 3m
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03 정식화(formulation)

Step5. Identification of Constrains
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V M g=9.810m/sstress allowable
1471.5 8829 4.55E+08 N/m̂ 2 처짐을 고려한 스프링 다이빙보드설계

7.5E+10 N/m̂ 2 1~3미터 보드높이
충분한 탄성

b(mm) q1=<d q2=<d q3>=d q4=<d q5=f/bl 1.2E+08 mm̂ 3 단면형상 변화-재료 최소화
480 15.57418 41.33651 49.00986 32 41.66667 중간발표-사각형만
485 15.49369 41.19397 48.84085 32.33333 41.23711
490 15.41444 41.05338 48.67416 32.66667 40.81633 초기치 해찾기
495 15.33639 40.91468 48.50972 33 40.40404 l 6 6 m
500 15.25951 40.77784 48.34748 33.33333 40 b 0.5 0.48 m
505 15.18378 40.64282 48.18739 33.66667 39.60396 d 0.3 0.04134 m
510 15.10917 40.50956 48.02939 34 39.21569 f 0.9 0.11905 m
515 15.03565 40.37803 47.87345 34.33333 38.83495 g1 -4.5E+08 -3.9E+08
520 14.96318 40.2482 47.71952 34.66667 38.46154 g2 -0.49874 2.34E-07
525 14.89176 40.12002 47.56754 35 38.09524 g3 0.298744 -0.2
530 14.82135 39.99346 47.41749 35.33333 37.73585 g4 -0.02 0
535 14.75193 39.86848 47.26931 35.66667 37.38318 g5 -0.18 -0.2
540 14.68347 39.74505 47.12296 36 37.03704 g6 -2.5 -0.14005
545 14.61596 39.62313 46.97841 36.33333 36.69725
550 14.54938 39.50269 46.83562 36.66667 36.36364
555 14.48369 39.38371 46.69455 37 36.03604
560 14.41888 39.26614 46.55516 37.33333 35.71429
565 14.35494 39.14997 46.41742 37.66667 35.39823
570 14.29184 39.03516 46.2813 38 35.08772
575 14.22957 38.92168 46.14676 38.33333 34.78261
580 14.1681 38.80952 46.01377 38.66667 34.48276
585 14.10743 38.69863 45.8823 39 34.18803
590 14.04752 38.589 45.75232 39.33333 33.89831
595 13.98837 38.48061 45.62381 39.66667 33.61345
600 13.92997 38.37342 45.49672 40 33.33333
605 13.87228 38.26741 45.37104 40.33333 33.05785
610 13.81531 38.16257 45.24673 40.66667 32.78689
615 13.75904 38.05887 45.12378 41 32.52033
620 13.70345 37.95628 45.00215 41.33333 32.25806
625 13.64852 37.8548 44.88182 41.66667 32
630 13.59425 37.75438 44.76277 42 31.74603
635 13.54063 37.65503 44.64498 42.33333 31.49606
640 13.48763 37.55671 44.52841 42.66667 31.25
645 13.43525 37.45942 44.41305 43 31.00775
650 13.38348 37.36312 44.29888 43.33333 30.76923
655 13.3323 37.2678 44.18587 43.66667 30.53435
660 13.2817 37.17346 44.07401 44 30.30303
665 13.23168 37.08005 43.96327 44.33333 30.07519
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04 결과 고찰 및 진행방향

사각형단면을대상으로설계를해본결과 b=0.48m, d= 0.041m, 
부피 f=0.119m^3로 초기해를얻을수있었습니다. 

하지만두랄루민의정확한물성치를대입하지못하였고, 실제로는
사용자(다이버)마다의각각다른체중이변수로작용되어지는데이
번문제에서는변수를 2개이하로줄이기위해하중을고정시켰기
때문에문제의해가원하는정확한설계치라고할수없습니다.

결과고찰
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04 결과 고찰 및 진행방향

앞으로프로젝트과정에서는

실제다이빙보드재료의정확한물성치를대입하고

끝점에가해지는정적하중이아닌충격량으로서의외력과

하중이변수로작용될때최소하중과최대하중에서필요한처짐을
얻기위한단면의치수를결정하고

또한다양한단면형상을고려하여재료의양이최소가되는단면을
찾을수있는설계가되도록프로젝트를진행할계획입니다.

진행방향



Thank you~Thank you~


