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◎Assumptions

• 비 오는 각도: (θ)

• 스프링의 변형 길이: (δ)

• 스프링 모양과 강성

• 모든 마찰에 의한 손실 무시

• 사람의 위치 가정

• 우산의 펼쳐진 모양이 이등변 삼각형

• 우산의 살(RIB)의 재료는 동일

• 우산살의 개수는 등 간격으로 8개

• 우산살x1과 x2는 90º로 배치

• 우산 천 및 비의 무게는 무시



◎Design parameter

• 사람의 키: (Hp)

• 이마의 길이: (He)

• 우산의 전체 길이: (Ut)

• 우산 살(RIB)의 반지름 : (Ur1)

• 우산 대의 반지름: (Ur2)

• 스프링 받침대의 반지름: (Urd)

• 우산 끝 받침대의 길이: (Ulu)

• 펼쳐진 우산의 반지름: (UR)

• 눈에서 우산꼭대기까지 거리: (UL)





이마의 길이: 15㎝

살의 단면적: A=π×Rd
2 (㎡)

F = -k ×δ (N)

σs1 = F/A (N/ ㎡) 

σs2 = My/I  

C : 단위 질량당 재료 가격





우산 살(RIB)의 길이: x1 , x2

우산 살의 재료: σs





f = 8×C×ρ×A×(x1 + x2)



10°≤ Θ ≤ 15°

155㎝ ≤ Hp ≤ 185㎝

UR=(Hp - He) ×tanΘ --- (1)

Ulu : X2 = X1 : UR (닮은꼴 삼각형)  --- ( 2 )

(1),(2) 식에서 ∴ X2=Ulu×UR/X1

σs1 ≤ σallow

σs2 ≤ σallow

Xi  ≥ 0
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