
원원 관관 유동을유동을 이용한이용한 물총설계물총설계

S.EsS.Es [Smart Engineers][Smart Engineers]
2005057799  2005057799  이원기이원기
2005057625  2005057625  김보경김보경
2005057636  2005057636  김상우김상우



Problem StatementProblem Statement

•• 장난감물총을장난감물총을 원관원관 유동을유동을
이용하여이용하여 설계설계 하고자하고자 한다한다..
유량이유량이 최대가최대가 될될 때때, , 재료재료
비가비가 최소가최소가 되도록되도록 하는하는 원원
관의관의 최대면적을최대면적을 구하여라구하여라. . 



Data & Information CollectionData & Information Collection

AssumptionAssumption
•• 원관원관 내내 유동은유동은 Laminar Laminar 

FlowFlow

•• 손실수두손실수두(H(Hll) =0.03(m)) =0.03(m)이하이하

•• 물총의물총의 길이길이 L = 0.15(m)L = 0.15(m)

•• 유체는유체는 2020℃℃ 물물

ρρ = 998.21(Kg/m= 998.21(Kg/m33))

μμ = 0.001002(Ns/m= 0.001002(Ns/m22))

g = 9.806(m/sg = 9.806(m/s22) ) 
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Definition of Design VariablesDefinition of Design Variables

Identification of a CriterionIdentification of a Criterion

•• D = D = 원관의원관의 지름지름 [m][m]

•• V = V = 유체의유체의 출구출구 속도속도 [[m/sm/s]]
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Identification of ConstraintsIdentification of Constraints
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ExcelExcel을을 이용한이용한 분석분석 및및 해해 도출도출



결결 과과
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고고 찰찰

•• 원관의원관의 유동을유동을 층류로층류로 가정하였으나가정하였으나 실제실제
유동은유동은 난류로난류로 예상됨예상됨..

•• 실제로는실제로는 손실수두의손실수두의 값이값이 가정가정 값과값과 다를다를
것이라것이라 생각됨생각됨..

•• 문제를문제를 단순화단순화 시키기시키기 위해위해 물총물총 방아쇠를방아쇠를
당기는당기는 힘을힘을 고려해고려해 주지주지 않고않고 원관에서의원관에서의
유체의유체의 흐름만을흐름만을 고려했다고려했다..
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