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서론
• 2020년 풍력에너지, 세계 전력의 10% 대체
• 현재 세계 50여국에서 1만KW가 넘는 풍력에너지 생산
• 강원도 1500 kW급 풍력발전기 66기 설치
• 효성그룹, ‘그린에너지’로 기업 경쟁력 확보

• 2003년 기준, 전세계 시장의 89.8% 를
미국, 유럽이 차지



Project Statement

• 제주 지역의 평균 풍속: 7~8 m/s                                 
• 기존의 풍력 발전기 전력량: 연간 650kW(한 대당) 
• 프로펠러형 풍력 발전기: 로터, 모터, 기어박스, 발전기, 타워
• 블레이드 3개 일 때, 최대 효율
• 기존의 전력량 만족, 생산비 최소화

(단, 생산비는 재료비+건설비)



Information

• 3-Blade Simulation with Matlab
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Design Variable
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Cost Function
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단가는 기존 풍력발전기평균가 기준



Constraints
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Result

• 1) Pattern search
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Result

• 2) Excel Solver
(Quasi-Newton)

initial optimum

Design variable

x1 25 22.24841763

x2 0.2 0.248121414

x3 100 1.21233455

x4 10 0.092017515

Constraints

g1 -78725000 1.03493E-07

g2 3.44882E+11 395742622.8

g3 -9394868.106 -6159161.073

g4 -9401415.181 -9348209.918

g5 -24.8 -22.00029622

g6 -55 -57.75158237

g7 -25 -22.24841763

g8 -0.2 -0.248121414

g9 -100 -1.21233455

g10 -10 -0.092017515

Objective function f 1.05064E+11 332112166.9



Result

실제 Data Psearch Error(%) Solver Error(%)

x1(로터의 반경) 25 24.99902 0.00392 22.24842 11.00632

x2(축의 반경) 0.16 0.41461 -159.13125 0.2481214 -55.075875

x3(타워의 반경) 2 0.89557 55.2215 1.21234 39.383

x4(시위길이) 0.4 0.08189 79.5275 0.092 77



Analysis of Error

• 1) 목적함수 정식화의 문제점
-재료 값 산정의 모호함
-인건비 및 제작비 고려의 어려움
-발전기 수명 고려 미비

• 2) 제약조건 정식화의 문제점
-로터 강도에 대한 고려 미비
-풍량 변화에 의한 진동 해석 불가
-실제 제주지역의 지반 상태 해석 어려움
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