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개요

설계문제 정식화

최적화 해법

최적해를 통한 설계 제안

결론 및 고찰
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구 분 내 용

엔진모델 SR400

압축비 8.5:1

보어 87mm

스트로크 67.2mm

행정체적 단기통 399cc

라이너재료 ASTM A47

실린더블록 Alloy 6061
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· 피로파손 열전도 한계
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Find  Design Variables: B, S

To  Minimize  

Subject to  
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MATLAB을 이용한 도식해
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Initial Value
B=95mm, S=75mm



MATLAB_fmincon
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Excel Solver

MATLAB_Genetic Algorithm

Magnitude of directional derivative less than the specified     
tolerance and constraint violation less than options. TolCon.

내 용 초기값 최적해

Volume
(cc) 445.32 532.59

Bore
(mm) 90 94.29

Stroke
(mm) 70 76.27

Iteration 5
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MATLAB_Genetic Algorithm

내 용 최적해

Volume
(cc) 544.006

Bore
(mm) 95.27

Stroke
(mm) 76.38

Iteration 8
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Excel Solver

내 용 초기값 최적해

Volume
(cc) 445.32 532.6

Bore
(mm) 90 95.56

Stroke
(mm) 70 74.27

Iteration 5



해법간 비교
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초기값 영향

function value

B
S



비활성 영역의 초기값(50, 50)
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구 분 초기값 fmincon GA Excel 평균최적해

Bore(mm) 87 94.29 95.27 95.56 95.04

Stroke(mm) 67.2 76.27 76.38 74.27 75.64

Volume(cc) 399 532.59 544 532.6 536.4

구 분 초기값 기존설계 최적설계

Bore(mm) 87 97 95.27

Stroke(mm) 67.2 67.2 75.64

Volume(cc) 399 496.6 536.4



경험적 수치 의존한 보어, 스트로크 업과 비교하여

검증된 수치를 통한 안정성 있는 엔진 개조 가능

수명을 고려한 최적화를 통해 얻은 결과로서
기존 경험제작과 비교하여 엔진 수명 연장

엔진 개조 시 관계된 다수의 기관 개조 요망
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설계 문제 정식화 기법을 통한 공학문제 접근

여러 가지 알고리즘을 통한 문제해결 및 비교

초기 해의 중요성

구속조건을 통한 모델의 이상화

가능한 다수의 물리법칙을 적용 한 해석 모델 필요
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엔진은 이렇게 되어 있다
1999, 현대자동차 가솔린 엔진 설계 1팀

내연기관공학 가솔린 엔진편
2005, 화연사, 조진호

SR Maintenance & Custom File
2002, STUDIO TAC CREATIVE

SR MASTER BOOK
2002, STUDIO TAC CREATIVE

연소기관 2008학년도 강의자료, 전문수
자동차 부품 튜닝

2005, 경영사, 최상수Mechanics of Materials
2000, Wiley, Craig

열전달
2006, Mc Graw Hill, Yunnus A. Cengel

http://kr.blog.yahoo.com/soosookang/87
Machine Design

2006, Prentice Hall, Norton
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