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Project.1 문제점
1.시작점이정해져있어실제볼링에적용가능성 낮음.
2.변수(v,w,x)를세개로하여 도식화및최적해를찾는데어려움.
3.변수들이서로완전히독립적이지못함….



Project.2 방향
1.완전히독립적인변수 2개사용하여도식화하는데중점.
2.optimum solution을통하여최적값도출및비교.
3.최적값을구하기위한최적의 solution 통한검증.



1. Statement problem
v=6m/s, w=20rad/s로볼링공을
굴렸을때 1번과 3번핀사이에
들어가기위한시작점에의위치
와굴리는각도를알아보자.

2.Imformation collection
m(질량)= 5.44kg
r(반지름)= 0.109m
μk (마찰계수)= 0.45
W (무게)= mg = 53.36 N
I (관성모멘트)= 2mr2/5=0.02585

3.Design variavles
y:시작점의 y방향거리[m]
Θ:이동방향과 y축이이루는각

[deg]

4.Criterion to be Opti .
‐Slipping 거리:

‐Slipping 끝나는지점속도성분
X방향:
Y방향:

‐y방향총이동거리:
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5.Constraints &cost Func.
Cost Func.:

Constraints
g1:
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g5:

2 212 5 12 5cos ( cos )[(18.355 sin ) / ( sin )] 0.37
49 7 49 7k k

v v v vy wr
u g u g

θ θ θ θ− + − − −

1.066 0y − ≤

90 0θ − ≤
212 cos 0

49 k

v y
u g

θ − ≤
5 cos 0
7
vwr θ− + ≤

25 12 5( cos )[(18.355 sin ) / ( sin )] 1.066 0
7 49 7k

v v vwr
u g

θ θ θ− − − ≤



문제분석
Feasible starting point  =>NO
Nonlinear constraints =>YES
Equality constraints =>NO
Feasible during iteration =>NO

따라서 ,SQP또는 AUGLAG방법을통한검증이필요

=>매틀랩의 fmincon을이용하여엑셀의값과비교



엑셀(GRG 방법)

매틀랩(SQP 방법)


