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문제 설명



Assumption

• Sign board 에 바 람 은 수 직 하 고 Steady 하 게 들

어 온 다.

• 평 균 속 도 는 80m/s, 중 앙 에 서 0.5m 위 로

집 중 하 중

• Bar 의 재 료 는 Stainless cold-rolled-304

• Bar 는 isotropic , homogeneous.

• Bar 와 기 둥 사 이 는 평 면
• Sign Board 와 Bar 사 이 의 파 손 을 무 시



Data

• Sign board 의 무 게 : 1 ton

• Bar 의 길 이 : 1m

• Sign board 의 길 이 : W=5m, h=2m, t=1m

• 바 람 의 평 균 속 도 : 80m/s

• Safety Factor : 2.5



Variable



Constraint

• 재 료 의 허 용 응 력 : σ all ≤ 215 Mpa

τ all ≤ 107.5 Mpa

• Bar 에 서 의 비 틀 림 각 : Ф T ≤ 0.01 rad

• Bar 에 서 의 처 짐 각 : θ i ≤ 0.1 rad

• Bar 에 서 의 Deflection: δ ≤ 1 mm 

• R < 500 mm 

• R > t



Bar 1개 일 경우

•



Excel & Matlab



Graphical Solution 1

f=20603.28

r=500mm
t=6.6mm



Bar가 사각형 일 경우

•



Excel & Matlab



Graphical Solution 2

f=32628
b=500mm
t=16.9mm



Bar 2개 일 경우
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Bar 2개 일 경우

•



Excel & Matlab



Graphical Solution 3

f=4281.59
r=500mm
t=1.36mm



결과값 비교

1. Bar 의 단 면 이 원 일 때

2. Bar 의 단 면 이 사 각 형 일 때

3. Bar 가 두 개 일 때



고 찰

• 결 과 값 에 의 해 2 개 bar 가 가 장 최 적 .

• r 이 커 짐 에 따 라 bar 에 걸 리 는 바 람 의 힘 증 가 .  
Constraint 생 성

• t 가 얇 기 때 문 에 bar 에 직 접 가 해 지 는 외 부 힘

에 취 약 Constraint 생 성



한 학기 수고 많으셨습니다 ^^


