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Step. 1  Problem Statement

• 양은 냄비의 주요 구성 성분 : 알루미늄

중금속의 노출 위험

• 열 또는 힘에 변형이 생기지 않고 형상을 유지

• 현 냄비의 비슷한 정도의 열전달률 필요

• 인덕터의 크기를 넘어서면 안됨

• 냄비의 부피는 라면 한 개를 끓일수 있는 양

• 구리 값이 고가이므로 최소한의 재료사용



Step. 2  Data and Information Collection

• 라면 한 개의 물의 양 : 550 mL

• 음식물의 양은 냄비용량의 60~70%가 적당

• 많이 쓰이는 양은 냄비의 규격 : 16cm(내구경)x7.5cm(높이)

• 시중에 쓰이는 인덕터의 지름 : 175 mm

• 끓일 라면의 크기 : 지름이 대략 140 mm 정도

• 설계에 사용할 재료 : 구리

(열전도도 : 398 W/mㆍK , 열팽창률 : 

밀도 : 8930 kg/m3 )
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■ 양은냄비 Vs 구리냄비 열 전달량

Step. 2  Data and Information Collection (1)
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열변형에 의한 응력

Step. 2  Data and Information Collection (2)

■ 냄비의 밑면이 받는 힘
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Step. 3  Identification of Design Variables    

Diameter Thickness

■냄비의 형상에 영향을 주는 설계변수



Step. 4  Cost Function

가격이 가장 저렴한 최적의 냄비를 설계

부피조건을 이용하여 D와 t만의 함수로 표현하면,
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Step. 5  Identification of Constraints (1)

• 열 저항

• 열 응력

• 인덕터의 크기에 따른 지름
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Step. 5  Identification of Constraints (2)

• 라면의 크기에 따른 지름

• 냄비의 두께
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Objective function & Constraints
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Graphical Solution



The solution of the project – (1) EXCEL SOLVER



The solution of the project – (1) EXCEL SOLVER
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The solution of the project – (1) EXCEL SOLVER



The solution of the project – (1) EXCEL SOLVER

Initial point (160,7)
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The solution of the project – (2) fmincon



The solution of the project – (3) patternsearch



The solution of the project – (3) patternsearch



Discussion

• Optimum solution

D : 140 mm
t : 5.4470 mm

• Objective function : 2.255 kg



Discussion

• 실제 양은냄비의 가격(지름 140 mm 기준) : 

대략 3000~5000원 정도

• 재료 가격에서부터 가격 차이가 많이 남

구리의 열전도도와 스테인리스의 안정성을

결합한 삼중 압축 냄비 개발
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