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자전거 프레임이란?

자전거 전체에서 핸들, 바
퀴, 안장, 변속기, 페달, 기
어, 체인 등을 제거한 역삼
각형의 뼈대만 남는데 이
것이 바로 프레임이다. 재
료는 알루미늄 합금이나
티타늄을 이용한다.



1. PROBLEM STATEMENT

◊ 안장에 가해지는 사람의 하중을 견딜 수 있는 자전
거 프레임을 설계한다.

◊ 자전거의 재료는 알루미늄합금으로 한다.

◊ 프레임 질량의 최소화를 목적으로 한다.

◊ 뒷바퀴를 고정하는 프레임은 두 개의 대칭으로 되
어 있으나, 2차원 분석을 위해 하나로 합친다.



1. PROBLEM STATEMENT

◊ 각 부재의 연결은 핀 고정으로 가정하였다.

◊ 각 부재는 원통형으로 가정하였다.

◊ 정지 기준으로 인장 전단 응력을 분석하였다.

◊ 탑 튜브, 다운 튜브, 시트 튜브, 시트 스테이, 체인
스테이 다섯 가지 부재로 단순화 시켰다.



2. DATA & INFORMATION COLLECTION
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2. DATA & INFORMATION COLLECTION

• 성인남자의 최대몸무게 150kg

• 재료

알루미늄 합금을 이용

최대수직응력 95MPa

최대전단응력 55MPa

탄성계수 70GPa

밀도 2700kg/m^3



3. DESIGN VARIABLES
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4. IDENTIFICATION OF A CRETERION 
TO BE OPTIMAZED
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5. IDENDIFICATION OF CONSTRAINTS
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5. IDENDIFICATION OF CONSTRAINTS
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으로 고정

최적화된 자전거 프레임 질량
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