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Automotive bumper

 충돌시 차량의 기계적인 손상

을 방지하고 승객을 보호하는 역
할

 일반적으로 셀구조인 범퍼빔과

발포체 구조의 충격 흡수제로 구
성되어 있음
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 차랑 용 전방범퍼의 셀 구조물인 범퍼 빔의 거동해석

 3차원 셀 구조물을 창문모양의 단면을 가진 1차원 빔으로 모델링

 에너지 보존법칙을 빔 이론과 결부 시켜서 발생된 응력과 변형 길이를

계산

 충격흡수제의 충격 량 흡수를 고려

 충격흡수제는 축 하중 상태에 있다고 가정

 재료의 거동은 탄성영역에서만 이루어짐

 항복이 일어나는 지점을 한계점으로 설정

 운동에너지는 손실 없이 모두 변형에너지로 전환된다고 가정

 충돌은 균일한 면에서 일어남

 운동에너지는 등가의 분포하중으로 대체 가능
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Material properties of Al6082T6

•Young’s modulus(Mpa) : 70000

•Poisson’s ratio : 0.33

•Yielding stress(tens or comp.,Mpa) : 240

•Yielding stress(shear,Mpa) : 138

•Density(            ) : 2773

•Length(m) : 1.036

•Width(m) : 0.1

Mass of the car : 1820(       )

Velocity of the car : 2.235 (       )

3kg / m

/m s

kg

Material properties of Polyurethane

•Young’s modulus(Mpa) : 4.9

•Density(            ) : 60

•Length(m) : 1.036

•Height(m) : 0.045

•Width(m) : 0.1

3kg / m
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t1: thickness of upper&bottom walls

t2: thinkness of inner wall

t3:thickness of side wall

h : width of the cell

t3 h

t1

t2
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2 ( )f Lt b h 

Minimize total mass of the bumper

( )AL AL absorber absorberf L A width h    
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Deflection due to transverse loading 
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Deflection due to transverse loading 

Poly urethane portion
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Deflection due to transverse loading 

Aluminum portion
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Using Excel solver
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Using Matlab Fmincon

기존 설계값에 비해 감소
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1. 알고리즘의 차이 (GRG vs SQP)

2. 초기치의 중요성

3. 적절한 제한조건

4. 최적화 결과 라그란지 승수가 0         
⇒ 비정칙최적점
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