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Problem Description

�알루미늄으로 우산살을 만들려고 하는데
원가는 가장 싸면서 정면에서 바람이불 때
14m/s 우산 끝이 45도 이상 휘지 않고
뒤로 받을때 우산이 항복되지 않는범위에
들도록 우산살의두께와 우산의
지지핀의 거리를결정하여라.

�Design Variable : ‘r’ and ‘d’

�Object Function : cost



Problem Statement

1. Design Variable

1. 우산중심과지지핀과의거리

2. 우산살의두께(반지름)

2. Constraint2. Constraint

1. 바람이정면으로불때 slope가 45도보다작다.

2. 바람이반대로볼때항복응력 280MPa보다작다.

3. Safe factor = 1 (안전상에큰문제가없는물건이다.)



Problem Statement

3. Object

: 비를맞지않는넓이의최대

ρ =알루미늄합금의 밀도
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Mathematical Model

1. Object Functon

2. Constraint Function
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The solution of Problem

�Step of Problem’s Solution

1. Find profit Algorithm for Solution

1. Excel solve

2. Genetic Algorithm

3. Pattern Search

4. Fmincon

2. Solve

3. analysis



1. Excel 해찾기

◆Find solution of excel (해찾기)



1. Excel solve

◆Find solution of excel (해찾기시나리오)



2. Ganetic Algorithm

�Constraint 를 적용한 genetic algorithm
� Constraint의사용가능한범위내에서인구50으로찾았으며값을
찾는데횟수는적었으나그값이할때마다바뀌었다.

� 인구수와횟수를늘렸지만값이잘나오지않아서 Pattern search

와 hybrid 시켜서계산함



3. Pattern Search

�Constraint 를 적용한 Pattern Search
� 예상설계변수의크기가매우작기때문에시작mesh의크기를작
게설정하고값을찾았다.

� D값을 0.1로초기값을주었을때설계값은 r=0.003, d=0.1이나왔
다.



3. Pattern Search

�Constraint 를 적용한 Pattern Search
� 초기값이 0.001, 0.2로시작하였을때
결과값이 0.003, 0.35가나왔다.



3. Pattern Search 시나리오



4. Fmincon

�Fmincon을 이용한 최적해 찾기
� 시작점 [0.001 0.2], nonlinearconstraint로인해

Approximated by solver이용

� 결과값 [0.003 0.1]



4. Fmincon

�Fmincon을 이용한 최적해 찾기
� 시작점 [0.001 0.3] 앞의결과와달리계산된 결과값 [0.003 0.1] 

이다.

� D의시작값을 0.01단위로바꾸면서해본결과인데 Pettern

Search보다 0.5더큰 D값에서 0.35를찾아갔다.



4. Fmincon
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5.analysis

�초기 값에 따라서 최적화 툴이 찾은 설계 변수가
달라졌다.

�Pattern Search의 경우 mesh의 크기에 따라
서 찾는 값이 달라졌다.

Excel GA PS Fmincon

R D R D R D R D

설계변수 0.002924 0.35 0.3354 0.1 0.003(0.003) 0.1(0.35) 0.003(0.003) 0.1(0.35)

목적함수 5529.469245 5554.992 5554.98(5587.99) 5554.98(5587.99)

iteration 3 6(4) 10(10)



Conclusion

�설계 값을 찾는 데에 초기값 선정의 중요성과 알
고리즘의 특성을 알고 잘 선택하는 것이 중요하
다.

�초기값에 따라서 더 나은 목표 값을 찾을 수 있으
므로 그냥 찾기보단 초기값을 변화 시키면서 찾
아보는 과정이 필요하다.아보는 과정이 필요하다.

�중간발표 때 적용하지 못한 우산살의 내구력을
적용하였다.(설계의 확장)
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