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■
 

도심
 

상공을
 

비행하며
 

교통상황
 

등의
 

정찰 
임무를

 
수행하는

 
비행체의

 
팬을

 
설계한다.

1) 
 

깃의
 

트위스트
 

각
 

결정
2) 

 
테이퍼

 
비를

 
변경하여

 
최종

 
형상

 
결정

■
 

설계
 

요구사항
-

 
직경 : 15Cm ~ 25Cm

-
 

덕트팬
 

개수 : 2
-

 
순항시 RPM : 10,000

-
 

정지
 

추력 : >= 10N / Each
-

 
효율 : >= 80%
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■
 

덕트팬의
 

피치각은
 

고정
→ 

 
깃의

 
비틀림(twist) 

 
각과

 
형상을

 
설계

→ 
 

환풍기와
 

비슷한
 

형상

■
 

비틀림
 

각이
 

필요한
 

이유 : 
 

선속도
 

때문
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Thrust

Lift Force Drag Force Airfoil

u
 

변수설명
- CD : 

 
항력계수

- ρ : 
 

공기밀도
- S : 

 
날개면적

- v : 
 

속도
- n : 

 
블래이드

 
갯수

Airfoil : NACA0012
※
 

위의
 

형태와
 

무관

u
 

변수설명
- CL : 

 
양력계수

- ρ : 
 

공기밀도
- S : 

 
날개면적

- v : 
 

속도
- n : 

 
블래이드

 
개수
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■
 

목적함수
-

 
깃

 
뿌리에서

 
끝까지

 
발생하는

 
추력(

 
양력)

 
이

 
일정

-
 

깃을 20
 

개의
 

부분으로
 

나누어서
 

계산
-

 
각

 
부분별

 
추력의

 
편차가

 
크지

 
않아야

 
한다
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■
 

목표값(
 

이상적인
 

경우)
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-
 

효율 : 

-
 

공기밀도 : 

-
 

팬
 

직경 :

- RPM : 

-
 

정지추력 :

-
 

코드길이 : 8.4cm

0.8VT
P

h = ³

31.205 / ,kg mr =

15 25D£ £
10,000w =

10T N³
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Cl AND Cd

Cl
Cd

- θ
 

값을
 

변화시키면서 CL

 
값과, CD

 
값을

 
관찰

- CL

 
값은

 
양력(

 
추력)

 
에

 
직접적

 
영향

-
 

향후
 

변수를
 

추가하여 Thrst
 

및 taper ratio 
 

값
 

결정
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■ BOOKS
- Fundamentals of aerodynamics / john D. Anderson
- Introduction to Flight / John D. Anderson
-

 
항공기

 
어떻게

 
나는가 / 

 
김승조

 
외 3

 
명

■ PEOPLE
-

 
한양대학교

 
응용공기역학

 
연구실

■ WEB
- www.wikipedia.org
- www.uav-propeller.com


