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¨ 옥외간판의 비용대비 광고 효과와 안전성

규격에 맞는 간판의 설계 곤파스와 같은 강풍에도
안전한 간판 설계



Step 1 Project/Problem Statement
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¨ 목표 : 옥외간판의 비용대비 광고효과를 최대화하는 설계

¨ 비용은 질량, 광고효과는 광고 면적과 관계가 있음

¨ 태풍에 의해 변형이 없음 (공진을 고려하지 않음)
¨ 설계변경은 기준설계의 30%이하로 제한
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¨ 외관에 따른 데이터

¨ 모두 같은 재질(밀도 : 7850kg/m2, 허용응력 : 150MPa)
¨ 좌굴은 고려하지 않음

a   세로축
b   가로축
t   두께
h   지지대의 높이

(정사각형 단면)
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¨ 바람에 의한 힘

바람은 평판에 균일하게 영향을 줌
지지대는 바람의 영향을 받지 않음

(t<<b)
태풍의 속도 50~70m/s
공기의 밀도 1.2kg/m3

Cp         1.4

F



Step 3,4 Design Variables Objective Function
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¨ Design variables

a(광고판의 높이)

h(지지대의 높이)

¨ Objective Function

Where,
A=a·b (광고면적)
ad.effect(A)   면적에 따른 광고효과 함수



Step 5  Constraints
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¨ 형상에 대한 구속조건

¨ 기둥에 대한 강도 설계



Approach with Exel
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간판의 parameter 지지대의 parameter

b 10 h 3.5

a 3.95 t 0.3

A_head 39.5 A_rod 0.09

t 0.3 I_rod 6.75E-04

rho_he
ad 7850 rho_rod 7850

sig_a 150E06

항력계산 parameter
rho_air 1.23
Cp 1.4

A 39.50

v 60

F 122437



결론 – 설계변경안
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기존 설계 Suggestion of Plan. B 

¨ a  5 → 4.0
¨ h  5 → 3.5

최고의 비용대비 광고 효과를 얻을 수 있음



결론 – 문제에 대한 고찰
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F

간판의 parameter 지지대의 parameter

b 10 h 3.5

a 3.95 t 0.3

A_head 39.5 A_rod 0.09

t 0.3 I_rod 6.75E-04

rho_
head 7850 rho_rod 7850

sig_a 150E06
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¨더 많은 변수
nB,d,t,r_o,r_i,

¨ 고유진동수의 고려

¨좌굴하중의 고려

¨ad.effect(A,h)  광고효과 함수 보정
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