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Introduction

“ 소그룹화된 시스템으로 3D sound를 즐기기” 
⇒ 스피커의 위치 변화로
유효범위 내의 좌석이 최대가 되는 위치결정



Optimization Process 

1. Project Statement  

- 스피커의 위치에 따라 관객이 느낄 수 있는 음압을 계산, 유
효 범위 내의 관객 수가 최대가 되도록 설계

- 극장 내 구역을 정사각형으로 분할하여 분석

- 한 구역 당 스피커 개수 : 3개

- 갂섭 현상이나 노이즈는 없다고 가정

- 각 스피커의 음압의 크기 : 80Pa 

- 의자 차지 면적 : 80cm x 80cm 

- 스피커 차지 면적 : 20cm x 20cm

- 스피커 2개는 고정된 위치에 설치

- 스피커 1개의 x좌표만 변화



• VBAP (Vector Base Amplitude Planning)



- piM : M에서의 음압

- ri : 스피커에서 M까지의 거리

- pi : 스피커의 출력 음압

2. Data and Information Statement 



2. Data and Information Statement 



3. Identification of Design Variables 

x1: 구갂 개수, x2: 스피커의 x좌표

4. Identification of a Criterion to be 
Optimized

minimize f(x1, x2) = f'(x1, x2)*12,000+8000*(총 의자의 갯수-f'(x1))-

x1*3*120,0000



5. Identification of Constraints 

- 유효 음압 범위 : 110dB < Pij<120dB

- f'(x1, x2) = 유효 음압 영역에 속한 의자의 개수



Graphical Solution & Calculations 



Graphical Solution & Calculations 

-스피커의 위치가 가까
워질수록, 더 균일하고
음압의 크기가 더 커짐
- 최대와 최소 음압 차이
는 거의 100dB로 그 차
이가 점점 커짐
- 구역이 작을수록 더 섬
세한 소리까지 들을 수
있음
-그러나 목적함수를 최
대화시키는 것은 구역의
크기가 가장 클 때였음
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