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주파수 응답 해석 [1]
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교과서 내용

복잡한 구조물의 주파수 응답은?
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주파수 응답 해석 [2]

[ ]{ ( )} [ ]{ ( )} [ ]{ ( )} { ( )}t t t t  M x C x K x F

운동 방정식

2( [ ] [ ] [ ]){ ( )} { ( )}F      M C K x

주파수 응답 해석의 운동 방정식

단순조화운동 가정

{ ( )} { ( )} i tt e x x { ( )} { ( )} i tt e F F
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주파수 응답 해석 [3]
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FREQUENCY RESPONSE ANALYSIS
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연습예제: HANGER
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기하형상 불러오기
CAD 기하형상 불러오기에
서 parasolid 파일 형식인
Hanger 파일 열기
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재료 물성 및 특성 입력
‘Steel’ 재료 생성

3차원 특성 생성
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구속조건 및 하중조건 설정
필렛을 제외한 면을 핀구속

Z 방향으로 -10kN 하중 부
여
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요소망 생성
크기 4을 갖는 3차원 요소망
생성
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해석 케이스 정의 및 해석 실행
모드해석으로 해석 수행
(구속조건포함)
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후처리
결과 테이블로 결과 확인
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모드형상 확인
모드형상 확인

1차: 238 Hz 2차: 1169 Hz 3차: 1661Hz

4차: 1689 Hz 5차: 3294 Hz 6차: 4079 Hz
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주파수 의존함수 입력
주파수
(0,0)
(0.1,1)
(10,1)

의 값을 갖는 함수 생성
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해석 케이스 설정 [1]
주파수응답 해석 선택
(모드법으로 선택)

서브케이스 제어에서 ‘주파
수세트 정의’ 클릭
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해석 케이스 설정 [2]
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해석 케이스 설정 [2]
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해석 케이스 설정 [2]
선형 주파수 범위 생성
0-10000Hz, 50등분

불연속형을 이용하여 각
모드에 해당하는 주파수
성분 추가

전부
추가 후
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해석 케이스 설정 [3]
‘추가 하중’ 탭에서 하중 설
정 후 확인

해석 제어에서 ‘균일 구조감
쇠’ 활성화 후 0.1 입력

해석 수행
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해석 케이스 설정 [3]
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후처리 [1]
각 주파수 포인트에 대한 해
석 모두 출력

주파수에 대한 최대 변형값
자동 그래프 생성
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후처리 [2]
결과값 추출 기능을 이용하
여 테이블 출력 가능

테이블 데이터를 기반으로
그래프 출력 가능

하중점주위선택
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후처리 [3]
Z방향 모드형상이 나타나는
주파수 영역 주위에서 변위
가 크게 나타나는 것을 알
수 있음
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예제 1: STEERING COLUMN
다음 그림과 같은 steering column 구조를 1D 요소를 이용하여 모델링하고 주파수 응답 해석을 진행하시오.
(재료 alloy steel 가정, 주파수 범위 0~50 Hz)

빔요소
강체요소

빔요소 단면정보
회전강성은 강체로 가정
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예제 2: BODY FRAME

↨500 mm (z방향)

재료: AISI 1020
2D 두께: 2.5 mm
요소크기: 30 mm
스프링 상수: 500N/mm
(Tz-Tz 스프링 이용)
균일구조감쇠: 0.1

스프링
고정구속

고정구속

Z 제외
모두 구속

Z 제외
모두 구속

• 강체 중심에 집중 질량 생성
(전면부터 500 / 400 / 300 순서로)

주파수 함수

주파수 세트

0.50

20
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예제 2: BODY FRAME

모드 해석 결과 주파수 응답 결과 (앞/뒤 하중점의 z방향 변위)


