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1.  [Design Optimization Problem Formulation] 

(design variables) x1 = product A in kg, x2 = product B in kg 

(objective function) maximize the profit = 10x1 + 8 x2 

(constraints) 0.4x1 + 0.5x2  100 (raw material C), 0.6x1 + 0.5x2  80 (raw material D),   

0x1 70, 0x2  110 (limits on products) 

 

설계변수, 목적함수, 재료 제한조건, 변수 제한조건 각 5점 
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2 1000 6 sides 7.83 10 8.29 (2 4.145) 

(5) hexagonal section: mass savings of 0.72 k
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3. 

 

(1) Tfinal <-> F 바꿔서 쓴 경우 감점 -1 (V, t 각각) 

(2) , ,O occa   각 3점, 식으로 표현한 경우 각 1점 (기본 1점) 

 

4.  
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log f = -1.08+2log w 

log f(w=8.33Hz)=2.36 [N] 

log f(w=15Hz) = 2.87 [N] 

500rpm = 52.36 rad/s, 900rpm = 94.25 rad/s 

(5 pts)  

log(F)[N] vs log(w)(rad/s) (5 pts)   

 

(2) modal model  
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차체 고유진동수는 일반적으로 20 Hz, 일반적인 차체 무게 500 kg 가정하고 powertrain 무

게(Meffective) 무시, Input 를 1 로 가정하면 (댐핑도 무시) 
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abs(a)[m/s^2] vs f(Hz)  (5 pts)  

 

 

 

 

 

 

2 1Y Y 라고 가정 (일반적으로 column mount 위치에서는 Ouput  가 감소하여 가속도 감소) 

 

(3) 고유주파수에 가까워 질수록 피로 영역에 존재 (10 pts)  

 


