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제작품선정배경

오른쪽이미지는 Relativity Space의 Stargate 프린터에서
로켓부품을출력하는장면이다.

Relativity Space의경우전체로켓의 80% 이상을 3D 프린
팅으로제작하며, 기존보다 100배적은부품수로 60일만
에완성가능함을보여주었다.
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제작품선정배경

• 기존에크기제한이단점으로지적되던 Additive Manufacturing(AM, 적층제조) 

기술은최근대형장비의등장으로극복되고있으며, 실제로로켓제작분야에도
실용적으로활용되고있다.

• 이러한 3D 프린팅기술의발전은기존제조방식과비교해제작속도, 형상자유도, 

부품수감소, 설계유연성등에서압도적인장점을보여준다.

따라서, 본로켓제작프로젝트에서도이러한기술흐름을반영하고,

복잡한부품을빠르게출력하며반복테스트가가능한장점을활용하고자 3D 프린팅
제작품으로선정하였다.
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모델링과정

• 위구조들은현실적인반영비율을반영할경우제작시간이매우길어지는관계로제작
시간을고려하여, 분사기의노즐의개수나, 연료가재생냉각을위해운반되는채널의
개수등실제보다줄여서제작하였다.

• 예상되는문제점으로는출력물의크기가있어, 출력에제한이있을것이라고예상된다.

• 모델링의경우전부분직접모델링하였다.
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로켓엔진의냉각구조

• 누리호 75톤의경우재생냉각방식을사용한다. (연료자체를냉각제로사용하는방식
이다.) 자세한도면을얻을수없었기에재생냉각방식을사용한다른로켓의구조를
차용하여만들었다. 

* 이 사진은 새턴-V 엔진의 모습이다.

* 이후의 발사체들은 둥근 관 대신 아래와 같이
구리 합금을 이용해 벽면 내부에 채널을 만드는

» 방식을 이용하고 있다.

»
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로켓엔진의냉각구조

• 실제로는채널수는 300개이상으로매우많지만프린팅시간을고려해복잡도를낮추
어 15개의채널로진행하였다.
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과정에서의어려움

• Rib을이용하여채널을만들고 Boolean operation을이용하여채널과연료를공급해주
는파이프를연결해주었는데깔끔한모양을만들기위해서여러번의시행착오를겪었
다. 이과정에서 union trim을사용하면편했을것같지만, 여러 body들이나오고단면
이곡면이되면서단면선택이어려워 Boolean operation으로진행하였다. 
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로켓엔진의인젝터

• 로켓엔진의분사기의경우매우높은기술력이들어가고정확한단면을구하기어려웠
다. 엔진의헤드의경우실제로항우연에서도 3D 프린팅을이용하려는시도가많이이루
어지고있는주제이다.

• 누리호 75톤의경우에는동축와류형인젝터를사용하였다. 

• 모델링시에스월형동축인젝터의구조를반영하기위해홍준열외(2019)의확산화염
동역학연구논문을참고하였다.

좌 스월형 동축 인젝터, 우 전단 동축형

홍준열 외, “스월/전단 동축형 인젝터가 기체메탄-기체산소 확산화염의 동역학적 거동에 미치는 영향,”  

한국추진공학회지, 제23권, 제1호, pp. 1–8, 2019.
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로켓엔진의인젝터

• 실제로는우측의사진과같이인젝터가매우많이모여있지만, 모델링복잡도를고려하여 , 한
개의인젝터로대체하였다. 좌측의사진을통해인젝터의역할을간단하게이해할수있다.

Jesus Galinzoga, Flow Simulation in a Coaxial Swirl Bipropellant Injector (SolidWorks2018), YouTube.
Copenhagen Suborbitals, Rocket Fuel Injectors: Machining vs 3D Printing, YouTube.
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로켓엔진의인젝터
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제작품이미지



CAD 3D Printing / Additive Manufacturing - 12

사용재료량과제작시간확인
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