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• 냉각은 injection molding 과정에있어서매
우중요한과정이다.

• 3차원냉각파이프구현을하려면힘들고오
래걸리기때문에 1차원으로구현해서시뮬레
이션하도록하였다.

MOLD COOLING

simulation



핸들상반부분의그립분석





냉매 입구





 Heat Transfer in Pipes

냉매의이동

 Wall heat transfer

 Non- isothermal Pipe Flow



 Heat outflow

 Material

 Model geometry







CAD에서작성후 Comsol에서축척맞춘후
mphbin파일로저장했음

























측정결과
시간흘러도
별차이없음















폴리우레탄핸들모델에 473K 온도, 10L/min의냉각수속
도 , surface roughness 46um 초기조건을부여함.

2분후에대략최고온
도지점과최저온도지
점이 40도정도차이남.



2분후 surface graph.   Dialog box 에 cooling 

channel 의온도형상이그대로드러난다.



10분냉각이완료된후에 (0,0,0)중심부분이 333K였다. 

냉각수출입부분이다른 boundary 보다 20K 정도높은것도관측할수
있었다. 



냉각시간에영향을끼치는인자를확인하기
위해추가실험을해보았다.

Cooling condition 에서영향을끼치는또다
른인자가있을까 찾아보았는데
냉각수의유속, 파이프내부의 roughness,  

mold 소재 등이있었다.

<출처:Fundamentals of Heat and Mass Transfer (5th ed.). Hoboken: 
Wiley.> 





위의그래프로부터 340K 가목표하는온도라고가정하면 ,

Cooling time이 Mold material을바꿨을경우 67%

Flow rate을바꿨을경우 17%

Surface roughness를바꿨을경우 11% 감소한다.














