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Shell 모델해석데이터를기반으로한등가의 Beam 모델생성
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주제선정이유

1. FEM tool 사용시 고려사항

2.   계획및예상효과



❖ FEM tool 사용시 고려사항

메쉬의정확성 DOF의갯수



❖ 계획및예상효과

1. Shell 모델을 beam 모델로대체하면 DOF의수가줄것이라예상
-모서리부분을간략화

2. 1D 모델로는해석할수없는형상을대체할수있을것
-거싯이나접합부분

3. 롤케이지모델로테스트
-접합부거싯등조인트를많이가진예시라고판단



구현과정

1.  등가모델의구현계획

2.  문제점의발견

3.  수정방안



❖ 등가모델의구현계획

1.  등가모델의구현계획

등가모델: 
56.580mm

Shell:
53.1mm

쉘모델의해석

등가의조인트설계
spring foundation 기능사용

Beam model 생성

값의차이비교



❖ 등가모델의구현계획

1.  등가모델의구현계획

1. 탄성구간에서의비선형성고려하지않음

모드해석결과 buckling은탄성구간이후에발생함

2. Spring foundation을통해 x,y,z방향 모멘트강성을부여

3. Roll cage full model을 shell 해석결과와 Beam 해석과비교



❖ 문제점의발견

2.  문제점의발견Comsol의 spring foundation

- linear elastic material과관련

-강성만을가지는이상적인스프링을 구현할수없음



❖ 수정방안

등가모델: 
56.58mm

Shell:
53.1mm

쉘모델의해석

등가의조인트설계
등가강성을가지는 elastic marerial을이용

Beam model 생성

값의차이비교

3.  수정방안



구현결과및결론

1.  카티아모델

2.  Shell 모델의조인트강성해석

3.  Shell 모델과 beam등가모델 displacement 비교



3. 구현결과및결론

❖카티아모델

1. Rollcage모델은 FIA 규정을따라서제작

2. 차량은벨로스터의내부규격을맞추어제작

3. 파이프규격은외경 45mm, 두께 2.5mm로제작



Full rollcage modeling

3. 구현결과및결론

❖카티아모델



Half rollcage modeling

3. 구현결과및결론

❖카티아모델



❖Shell 모델의조인트강성해석

1d 요소로나타낼수없는부분에대해서조인트를만들어해석

3. 구현결과및결론



Shell 모델과 beam등가모델 displacement 비교
3. 구현결과및결론

Edge load : 
400N
Displacement:
1.7279mm

Point load:
400N
Displacement:
1.8064mm



1.  등가모델의구현계획

Shell 모델과 beam등가모델 displacement 비교

Edge load : 
200N
Displacement:
53.10mm

Point load:
200N
Displacement:
56.580mm



1.  등가모델의구현계획

Shell 모델과 beam등가모델 displacement 비교

Load point에서의 displacement :
0.31221mm

Load point에서의 displacement :
0.32434mm



Beam 등가모델을 만들게 되면

5% 이내의 오차

99.9%  DOF의 감소

95.8% Solving time의감소



❖ 결과고찰

결과고찰

1. Comsol에서이상적인스프링모델을구현할수있다면
다른방향의회전강성을고려한등가모델을만들수있을것같음

2. DOF가너무많아컴퓨터성능상시뮬레이션할수없던모델을
파트별로분리하여등가모델로이용함으로써 shell결과와유사한
결과를얻을수있음

3. 부품이많은설계시저장공간확보가능
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