
소리와 방음
주거공간에서의 소음 줄이기 방안

Purple Sound
정종훈 심규빈
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소리와 방음 소리
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1. 소리의 세기 : 소리의 진폭 (단위 : dB)

2. 소리의 높낮이 : 소리의 진동수 (단위 : Hz)

3. 소리의 맵시 : 음파의 모양

소음평가시 핵심 요소

소리의 3요소



소리와 방음 소리

음압레벨(SPL)

음압을 나타냄에 있어서 기준값을 두어 대수값으
로 나타낸 것

𝑆𝑃𝐿 = 10log
𝑝²

𝑝𝑟𝑒𝑓²
[𝑑𝐵]

p : 음압
𝑝𝑟𝑒𝑓 : 기준 음압 (공기에서 20μPa)

+1dB

+3dB

+5dB

+10dB

+20dB

거의 인지 불가

간신히 인지 가능

완벽하게 차이 인지 가능

2배 정도 소음 증가 인식

4배 정도 소음 증가 인식
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소리와 방음 방음

1 흡음

2 차음

소리가 재료에 흡수되는 것

흡음률(Sound Absorption Coefficient)

𝛼 = 1 −
𝐼𝑟
𝐼𝑖

소리가 투과되지 않는 것

투과손실(Transmission Loss)

𝑇𝐿 = 10 log
𝐼𝑖
𝐼𝑡
= 10 log

𝐼𝑖
𝐼0
− log

𝐼𝑡
𝐼0
[𝑑𝐵]
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입사음
Ii

반사음
Ir

투과음
It

흡음
Ia

I : 음의 강도
(Sound Intensity)



소리와 방음 방음
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흡음률
alpha_s : 침대, 소파
alpha_h : 벽, 바닥
alpha_door : 문

1 

2 투과손실
TL_door : 문



소리와 방음 방음
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Wall에 흡음률 입력

Room coupling에
투과 손실 입력

1 

2 



모델링 소개 Physic model
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모델링 소개 geometry
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음원

안방 침대



모델링 소개 modeling의 간소화
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1 

벽의 높은 투과 손실
소리의 전달 영향 매우 작음

벽의 모델링 제외

2 

소리전달에서 다음 공간의
영향 매우 적음

도면에서의 화장실, 드레스룸
등의 모델링 제외



모델링 소개 해석결과의 보정
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음원합성
두 음압을 합성하여
음압레벨 계산

𝑆𝑃𝐿 = 10log
𝑝²

𝑝𝑟𝑒𝑓²
[dB]

10log
𝑝1
2 + 𝑝2

2

𝑝𝑟𝑒𝑓²
[dB]



해석결과 집 모델링 결과
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1 벽의 흡음률이 0.1인 경우
안방 침대 위에서의 음압레벨
18.149dB

2 벽의 흡음률이 0.2인 경우
안방 침대 위에서의 음압레벨
9.967dB



해석결과 방 벽면 구조에 따른 해석 결과
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1 벽의 구조가 평평한 경우
정육면체의 꼭짓점의 음압레벨
74.615dB

2 벽의 구조가 계란판과 같은 경우
정육면체의 꼭짓점의 음압레벨
71.289dB



해석결과 physics model의 신뢰도-실제 실험과 비교
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≅
해석 입력값

70dB

흡음률 : 0.1

≅
해석 출력값
18.149dB

음원지에서의
실제 측정값

안방에서의
실제 측정값



결론
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1 흡음재 2 벽면구조

8.182dB 사람이 느끼기에
약 2배의 차이

3.326dB 간신히 인지가능

※ 영향력 : 흡음재 > 벽면구조
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음의 강도(Sound intensity)

음의 진행방향에 수직인 단위면적 1𝑚2을 1초 동안
통과하는 음향E

𝐼 = 𝑝𝑣

p : 음압 (sound pressure)
v : 입자속도 (particle velocity) I(r) = P/A(r)=P/4πr²

P : sound power
A(r) : 반지름 r인 구의 겉넓이
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부록 음의 강도
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x1, y1, z1으로
speaker의 원점 위치
표시

1 

2 r1으로 speaker와의
거리 표시

3 Sound Intensity
I(r) = P/A(r)=P/4πr²

부록 소리



1 음향임피던스
음파 전달 매질의 음향학적 성질을 나타내는 지표로
서 매질의 밀도와 음파 전달속도의 곱으로 나타냄

𝑍 = 𝜌𝑐 = 𝑝/𝑣

𝜌 : 매질의 밀도
𝑐 : 음파 전달속도
𝑝 : 음압
𝑣 : 입자속도 : 매질의 밀도
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2 음의 강도와의 관계
𝐼 = 𝑝𝑣

𝐼 ∗ 𝑍 = 𝑝𝑣 ∗
𝑝

𝑣
= 𝑝2

부록 해석결과의 보정


