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팀명선정배경
01



팀명선정배경01.

가우스X의헌신

https://www.youtube.com/watch?v=do557_ykqcQ


팀명선정배경01.

가우스X의헌신



회로설계
02



회로설계02.

개요

Coilgun Circuit

bullet

Boost Converter Charge & Discharge



회로설계02.

simulink

Boost converter



회로설계02.

simulink

Duty=0.94
C=4600uF
L=1410mH

Duty cycle 결정 Ripple 값에따른 C,L 결정



회로설계02.

simulink

I_L > I_LB
=> continuous

L에 흐르는전류

전류의경계조건



회로설계02.

LTspice

Boost converter



회로설계02.

LTspice



회로설계02.

Simulink

V_ripple=109 mV

I_ripple=19 mA



회로설계02.

Analytically

Charge & Discharge circuit



회로설계02.

Simulink

Charge & Discharge circuit



회로설계02.

Simulink

코일의인덕턴스계산



회로설계02.

Pspice

Charge & Discharge circuit



회로설계02.

Analytically



회로설계02.

Pspice
DischargeCharge

충방전시 V 비교



회로설계02.

Pspice

180A 178A

코일에인가되는전류비교



코일건 모델링
03



코일건모델링03.

CATIA

총알모델링

Bullet- Iron



코일건모델링03.

COMSOL

R=27/4

9mm

45mm

13.5mm

6.75mm

코일건규격 COMSOL 모델링



코일건모델링03.

COMSOL

Re =
𝑣𝑎𝑣𝑔𝐷

𝜈
=
100 ∗ 0.0135

1.48 ∗ 10−5

= 91216.2

Fluid Mechanics Cengel & Cimbala



코일건모델링03.

COMSOL

Anallytically

𝐹𝐷 = 0.111𝑁

Numerically

𝐹𝐷 = 0.160𝑁



코일건 분석
04



코일건분석04.

COMSOL



코일건분석04.

MATLAB

Turns와 Current, Magnetic field density 사이의관계예측



코일건분석04.

COMSOL



COMSOL

코일건분석04.



COMSOL

코일건분석04.



COMSOL

코일건분석04.



COMSOL

코일건분석04.



COMSOL

코일건분석04.



COMSOL

코일건분석04.



코일건분석04.

COMSOL



코일건분석04.

EXCEL 1000turns

99m/s



코일건분석04.

EXCEL 500turns

140m/s



코일건분석04.

EXCEL 250turns

183m/s



코일건분석04.

EXCEL
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코일건분석04.

EXCEL

시상수

𝝉 = 𝑳𝑪



500turns

코일건분석04.

EXCEL

161.2A

기존의 0s 부터인가하던전류를시상수값부터인가.
=> 효율증가 540m/s



코일건분석04.

토의

3개의코일에가하는전류를시상수일때부터인가하려면?

3개의코일에전류를동시에흘리자!



코일건분석04.

EXCEL+COMSOL

시상수고려후총알속도

533m/s 608m/s 640m/s

250turns 500turns 1000turns



코일건분석04.

결론
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예측했던결과와같은경향을보인다.



코일건분석04.

결론

실제권총의속도와에너지

탄자 중량 10.3 그램

총구 속도 533~640 m/s (시상수)

운동 에너지 약 1463~2110 J

코일건의속도와에너지 (실험값)



코일건분석04.

결론+제언

2. 같은길이내에더많은코일을감을수록속도는빨라진다.

1. turns 마다전류의시상수가다르므로제어에고려해야
한다.

3. 코일의개수를늘려도속도는무한히증가하지
않는다.

4. 정밀한제어를할수있다면엄청난파괴력을얻을
수있다.

5. 미래의상용화가능
성



Thank you
가우스 X의 헌신


