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주제선정배경
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팀명선정배경
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Project 목표

Point A. mesh의 정확성을 높여가며 analytic solution과의 수렴 여부 판단

Point E. 가수들의 x축 위치 변화에 따른 응력 계산

안전한 무대 및 lifter 만들기

- 2개의 critical point(A점, E점)
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Design & MATLAB Caculate

CONCEPT PART PRODUCT

1. 리프트 초기 모델
링
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무대 끝의 displacement(0.6m) 값이 커
무대 안정도에 영향을 줄 수 있다.

경량화 모델

2. 초기 모델의 문제
점

Total dis(m)=0.62954 Total dis(m)=0.26145

Displacement의 값(0.26m)이
감소했음을 확인할 수 있다.

Design & MATLAB Calculate
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무대와 갑판의 경량화

리프트 구조의 경량화

3. CATIA 모델의 변경

Design & MATLAB Calculate
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4. 각 부분의 수치와 재질, 밀도의 선정

Design & MATLAB Caculate

AISI 4340
밀도 : 7850kg/m^3
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5. MATLAB을 통한 parameter 지정

Design & MATLAB Caculate
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6. 각 부분에 작용하는 하중, 모멘트, 비틀림 계산

Design & MATLAB Calculate
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Design & MATLAB Calculate

Load
Moment
Torque
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Design & MATLAB Calculate

Safety factor

Stress
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8. Parameter 와 Result 값

Design & MATLAB Calculate
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a

e

x

9.(사람의 위치) 변화에 따른 응력 분석

Design & MATLAB Calculate
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초기 mesh 모델

Number of boundary 
elements :111705

Number of 
elements:180483

Free meshing time: 
30.69s
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문제점

- CATIA를 이용하여 import

- 정확도(average element quality)가
떨어지는 문제점
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Simplified modeling for A point

-무대를 없애고 point load 로 변경

-철골구조를 같은 무게의 판으로 변경

a점 shaft의 응력을 정확하게 보기
위해서 모델링을 변경하였다.
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Simplified modeling for B point

-마찬가지로 무대를 없애고 point
load 로 변경

-ㄷ beam 의 응력 해석을 위해 modeling
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목표 1. mesh 변화를통한 A점의응력해석

- A점 해석을 위해 cut plane을 사용
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-Free tetrahedral mesh 로 사이즈 fine 으로 mesh 를 형성

-이 경우 해석이 필요치 않은 위쪽 부분에 과도한 mesh가
형성됨을 알 수 있다.

Mesh (1)
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Mesh (2) ,(3)

- 위 부분 mapped를 이용

- 나머지 부분 finer

- Point A 만 extra fine
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결과값

Mech3. Comsol 값 = 78.9Mpa

- Mesh 를 정교하게 구성할 수 록
이론값에 가까워짐을 확인할 수 있다.
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Mesh

Mesh 에 따른 정확도의 증가

Matlab 값 = 80.6Mpa (analytic)

Mesh1. Comsol값 = 73.8Mpa

Mesh2. Comsol 값 = 74.8Mpa
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목표2. load의 X축변화에따른응력해석

무대의 무게 Fs(=15098N) 과 공연 가수들의 무게 Fp(=5886N) 을 해당하는 점에 point load 로 주었다.
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X=0

Matlab 값 : 65.7Mpa

Comsol 값 : 67.6Mpa
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X=2

Matlab 값 : 59.8Mpa

Comsol 값 : 56.2Mpa
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X=-2

Matlab 값 : 72.6Mpa

Comsol 값 : 71.8Mpa



04실제무대에적용



2018 평창동계올림픽

가수의공연을설계한무대에적용

X= 0 X = 2X=-2

평창동계올림픽 개.폐막식에서 가수가 공연을 할 때 crirtical point인 d 점의

von-mises 응력이 어떻게 작용하는지 살펴본다.
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결과

E점에서 오른쪽으로 거리가 증가할 때 torsion이
증가하기 때문에 응력이 커짐을 알 수 있다. e
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무대중심에서의 거리

가수의 위치에 따른 응력
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(크레용팝 – 빠빠빠) 하이라이트 1분

하이라이트 1분의 데이터를 살펴보면 22~30 초 동안
무대 오른쪽에 가수들이 위치해있다고 볼 수 있다.
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