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전자석 기중기 모델링주제 소개 및 선정 배경01

전자석 기중기-산업 현장에서의 다양한 이용
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전자석 기중기 모델링모델링 근거-형상 모델링02

참고 : Electricity - Basic Navy Training Courses Electromagnetism NAVPERS 10622
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전자석 기중기 모델링모델링 근거-형상 모델링02

Solid model Beam model

참고 : http://www.abuscranes.co.uk/cranes/jib-cranes/pillar-jib-crane-vs
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전자석 기중기 모델링모델링 근거-치수02

상품명 : HLM4-3000
제조사 : KEHAO crane 
(China)
Lifting capacity = 3000kg

상품명 : Pillar jib crane VS
제조사 : ABUS crane
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전자석 기중기 모델링모델링 근거-물성02

공기
Relative
permeability:1

순철
Relative
permeability:200000

코일(구리 도선)
Relative
permeability:1
Conductivity: 5.96e7

공극=1mm로 설정

고철
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

3D Model-Analytical Analysis

등가 자기회로
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

3D Model-COMSOL Analysis

B2=0.869T

B1=0.3795T
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

COMSOL Analysis Analytic Analysis

3D Model-COMSOL vs Analytic
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

3D Model의 한계

D.O.F 의 증가에 따라 해석 값의 정확도는 증가하였
지만,
시간이 지나치게 오래 걸리는 문제 발생
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

2D Model-Analytical Analysis

등가 자기회로
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

2D Model-COMSOL Analysis

B1=0.8169T

B2=0.4348T
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

COMSOL Analysis Analytic Analysis

2D Model-COMSOL vs Analytic
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

2D 해석의 문제점

<3D 모델> <2D 모델>

너무 다른 자속 밀도의 그래프 개형,

왜 이럴까?
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

2D Axis symmetry Model-COMSOL Analysis

B2=0.8768T

B1=0.3756T
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

COMSOL Analysis Analytic Analysis

2D Axis symmetry Model-COMSOL vs Analytic
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전자석 기중기 모델링Magnetic field 해석03

3D 2D 2D Axis sym

D.O.F 706382 67849 33078

Solving time 1059 3 3

Magnetic 
Force

53960N 82389N 54309N

Extra fine mesh 일 때의 해석 비
교

2D Axis symmetry 해석의 타당성
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전자석 기중기 모델링Solid mechanics 해석04

Beam analysis
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전자석 기중기 모델링Solid mechanics 해석04

수치 최적화 모델
기존 모델 최적화 후 모델
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전자석 기중기 모델링Solid mechanics 해석04
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전자석 기중기 모델링결론05



Thank you for your attention


