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아뿔싸

일이 잘못되었거나 미처 생각하지 못했던 것을
깨닫고 뉘우칠 때 가볍게 나오는 소리
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고찰

ABS?

ABS 작동 여부에 따른 제동 거리 분석

- Simulink          - AMESim

목차

브레이크 디스크에 작용하는 응력 분석

- COMSOL
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ABS (Anti-Lock Braking System)

타이어 잠김(Lock-up)
브레이크를 잡는 힘이 너무 크면 타이어의 회전이 멈추게 되는데,
이러한 현상을 ‘타이어 잠김(Lock-up)’이라고 한다.

급 제동 시 혹은 눈길, 빗길과 같이 미끄러지기 쉬운 노면에서
제동 시 발생되는 차륜의 슬립 현상을 감지하여 브레이크 유압을 조절함으로써,
타이어 잠김에 의한 슬립을 방지하고
제동 시 방향 안정성 및 조종성 확보, 제동 거리 단축 등을 수행하는 시스템

ABS란?
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슬립(Slip)

𝑠 =
𝑣−𝑟𝑤

𝑣
(𝑣 = 차속, 𝑟=바퀴 반지름, 𝑤=바퀴 각속도)

ABS란?

차의 진행 속도와 바퀴의 회전속도가 일치하지 않아
바퀴가 지면과 마찰하며 미끄러지는 현상
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Allegroracing

ABS란?
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Simulink를 이용한 분석

AMESim을 이용한 분석

ABS 작동 시 제동 거리 분석
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ABS 작동 시 제동 거리 분석 By. Simulink
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F ∗ 𝑟 − 𝑇 = 𝐽 ∗
𝑑𝑤

𝑑𝑡

𝑉 = 𝐸 + 𝑅𝐼 + 𝐿 ∗
𝑑𝑖

𝑑𝑡

𝑇 = 𝐾 ∗ 𝑤 ∗ 𝐼

𝐸 = 𝑘 ∗ 𝑤2



100km/h to Stop
Wheel Speed with ABS   (m/s)
Vehicle Speed with ABS  (m/s)

100km/h to Stop
Wheel Speed without ABS   (m/s)
Vehicle Speed without ABS  (m/s)

ABS 작동 시 제동 거리 분석 By. Simulink
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Stop From 100km/h
With ABS 2.868sec 39.20m
W/O ABS 3.853sec 52.04m

ABS 작동 시 제동 거리 분석 By. Simulink
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ABS 작동 시 제동 거리 분석 By. AMESim
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ABS 작동 시 제동 거리 분석 By. AMESim
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브레이크 디스크 응력분석 By. COMSOL
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고찰

ABS를 사용한 결과 최대 정지 거리는 약 25% 감소하였다.

최대 정지 마찰력을 이용하여 속도를 더 빠르게 감속 시킬 수 있었다

타이어 잠김 현상 발생시 한 부분에만 응력 집중 현상이 발생하여

브레이크 디스크에 미세한 변형이 발생할 수 있었다.
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https://www.youtube.com/watch?v=hwwXukJaTlM

Reference

C. Jain, R. Abhishek, A. Dixit, “Linear Control Technique for Anti-Lock Braking System,” Int. Journal 
of Engineering Research and Applications, Vol. 4, Issue 8( Version 1), August 2014, pp.104-108 

15


