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Part 1주제 선정 배경



Boundary Condition
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Part 2 Boundary Condition

고무의 물성
- Hyperelastic
- Mooney-Rivlin

고정된 요소
- External temperature
- Weight

해석 요소
- Contact area
- Friction heat



Part 2 Boundary Condition

Hyperelastic



Part 2 Boundary Condition

외부온도
- 여름철 (대기온도 : 40degC 아스팔트 기준 50degC)

하중
- 킥보드 무게 : 14.2kg, 탑승자 무게 : 75kg

속도
- 25km/h (법정 기준 최고 속도)

Boundary
Condit ion
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Part 3

2 D ,  3 D  M o d e l



Part 3 Comsol - modeling



Part 3 Comsol – BC, mesh



Part 3 Comsol – Study
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Part 3 Comsol – Study

42.95degC
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Part 4 Simulink 

𝑇2𝑉2
𝑃2

=
𝑇1𝑉1
𝑃1

𝑉2 = 𝑉1

𝑃2 =
𝑇2
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Part 4 Simulink 

Q = q(x,y,t) * A(x,y) * t(t) [J]



Part 4 Simulink 

𝑄 = 𝑚𝐶𝑣(𝑇2 − 𝑇1)

𝑚 =
𝑃𝑉

𝑅𝑇



Part 4 Simulink 

20psi

q = 7.051J
30psi

q =5.368J
40psi

q =3.818J



Part 4 Simulink 

20psi

P = 23.92psi
30psi

P = 35.77psi
40psi

P = 47.62psi
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Part 5결론

*공기압과 마찰열은 반비례

- 여름철 타이어의 적정
공기압보다 낮을 경우,
접촉 면적이
증가해 마찰열이 높아짐

- 적정 공기압보다 높은
공기압을 넣어줘야 함



Part 5결론

2 해석 시간을 줄이기 위해서 mesh를
coarser하게 빌드

3 Simulink : 비선형 해석을 선형으로 근사

1 타이어 모델을 단순화



Part 5결론 - 출처

Study for Characteristic of Frictional Heat Transfer in Rotating Brake System

- Jiwoo Nam, Hong Sun Ryou, Seong Wook Cho

Rubber Material Properties Test and Evaluation for Automobile Suspension Bush

- Changsu Woo*․Hyunsung Park

Selection and Verification of 3D Finite Element Method Model for Silicone Foot Sensor with Low

Detection Pressure

- Seong Byuck Kyung*, Seo Hyung Kyu* and Kim Dong Hwan
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