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주제 선정 배경



• Brake : 제동 장치, 속도를 줄이다

• Break : 깨다, 부수다

•두 단어의 한국식 발음 : 브레이크
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팀명 선정 배경



•대형트럭을 제동하는 경우 service brake만으로는 제동
력이 부족하여 retarder brake를 추가로 사용하는 것을
알게 되었다.

• Retarder brake를 분석하는 데에 있어 CAE시간에 배운
Tool들을 적용하는 것이 적절하다고 판단되었다.
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주제 선정 배경



RETARDER brake의 원리
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3D -> 2D 모델링



Part 1 Part 2

3D -> 2D 모델링



Inlet의 속도 = blade의 선 속도

Inlet의 크기 = rotor안의 물의 양과 비례

물이 진행하는 폭 = rotor blade 사이의 간격

Rotor spec
Rotor inner diameter = 243mm
Rotor outer diameter = 359mm
Blade thickness = 7mm
Number of blades = 36
Fluid = water
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3D -> 2D 모델링



Retarder brake의토크해석
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Retarder brake의토크해석



그래프의 x축 끝단의 값을 읽어 토크를 알

수 있다.

이 과정을 RPM과 물의양을 변화시키며 반
복하였다.
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Retarder brake의토크해석



Retarder brake의토크해석

Rpm

물 부피(%)
800 1000 1200 1400 1600 1800 2000

20 35 47 60 79 97 118 142

40 41 52 66 82 105 124 148

60 50 68 90 112 140 178 217

80 80 114 152 200 255 317 387

95 118 170 237 315 407 500 620

Retarder brake torque
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Retarder brake의토크해석

Retarder brake torque map
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Retarder brake의토크해석

Retarder brake torque analysis
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simulation Thesis
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Full vehicle 모델링

현대 메가트럭(5톤)

-Vehicle mass = 5000kg (수하물 적당히 실었다 가정)
-Tire radius = 25cm
-Vehicle inertia = 312.5kg*m^2

가정
-Engine inertia = 1kg*m^2
-Retarder brake inertia = 1kg*m^2
-Transmission inertia = 1kg*m^2
-Transmission gear ratio : 4
-Retarder brake gear ratio : 4
-Survice braking torque = 3000Nm
-Vehicle velocity = 50km/h



Full vehicle 모델링
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Service brake only

Engine Clutch transmission Body & service brake



Full vehicle 모델링
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Retarder brake

Service + Retarder brake



Full vehicle 모델링
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Retarder brake 모델링

Water inflow

Torque map



Braking 토크 해석

Braking 토크 값 확인

속도에 따른 토크 경향성 확인
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제동거리 해석

Service brake only Service + retarder brake
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결론 및 고찰

-Retarder brake 사용시 service brake만 사용할 때보다 제동거리와 제동시간이 유의미하게

줄어듦을 알 수 있었다.

-제동거리를 측정하기 위해 제동거리 정의에 따라 50km/h로 주행 중 brake torque를 구해

service brake의 torque 비중이 더 컸지만, 더 높은 속도에서는 retarder brake의 torque비중이

더 클 것이라 예상할 수 있다.

-3D -> 2D 모델링과정에서 실제와 많은 차이가 발생하였을 것이다.

-실제 5톤 트럭의 정확한 제원을 알았다면 더 정확한 Simulation을 할 수 있었을 것이다.
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Q&A Time

Thank you for listening
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