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건물의 안정성 및 열전달 해석
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주제와 프로젝트명 소개

COMSOL, SIMULINK
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Introduction

주제와 프로젝트명 선정 배경
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Skyscraper
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안정성해석

고유진동수와 지진
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건물의 고유진동수
= 

지진의 진동수

진폭 최대(공진)



안정성해석

고유진동수(Eigenfrequency)
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물체의 형상, 재질 및 구속조건 등이 정해지면 절대로 변하지 않는 고유한 값

고유진동수의 개수는 물체의 자유도(DoF)만큼 존재

일반적으로 1,2차 고유진동수 고려

자유도 : 1
질량(m) , 강성(k) 시스템의
고유진동수



안정성해석

설계과정
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건축에 주로사용 되는 강재를 재료로 설정



안정성해석

설계과정
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안정성해석

설계과정
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0.5Hz

10Hz

0.1Hz

30Hz

일반적인 지진파의
진동수 범위

고유진동수
측정 범위



안정성해석

저층건물의 고유진동수

111차 고유진동수 : 1.63 Hz

2차 고유진동수 : 2.16 Hz



안정성해석

고층건물의 고유진동수
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1차 고유진동수 : 0.32 Hz

2차 고유진동수 : 0.42 Hz



안정성해석

해석결과

13

고층건물의 고유진동수 < 일반적인 지진파의 진동수

고층건물은 상대적으로 지진파와의 공진으로 인한 피해는 작음

But 같은 진동으로 인한 건물의 흔들림 정도는 훨씬 큼
-> 진폭 제어 필요

고유진동수

지진파 공진 진동수

고층건물 저층건물

Low High
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TunedMassDamper
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지진뿐만 아니라 바람 등 여러 흔들림 존재

진동을 견딜 수 있는 강한 자재 필요
-> 비싼가격
-> TMD 설치
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Simulink 모델(without TMD)
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안정성해석

Simulink 모델(with TMD)
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안정성해석

결과비교 및 해석
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진폭 약 11% 감소

TMD의 진동감쇠기능
확인가능

TMD와 건물의 계수
(m, k, c)는 TMD관련
예제사용 하였기에
실제와 오차 존재
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열전달해석

열전달해석 필요성
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기온감률
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설계과정
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설계과정
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열전달해석

설계과정
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열전달해석

설계과정
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실내 실외



열전달해석

결과비교
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단열재X 비드법보온판 글라스울



열전달해석

해석결과
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실내온도의 변화는 각각
단열재X : 11.5 degC
비드법보온판 : 18.5 degC
글라스울 : 18.3 degC

단열재 유무에 의한 성능차 大
성능면에서는 비드법보온판 > 글라스울
But, 가격면에서 글라스울이 훨씬 저렴
또한 밀도차이에 의한 무게차 고려하여 단열재선택
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