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해석목표



방지턱표준모델

1. 높이: 0.1M

2. 폭 : 3.6M

3. 제한속도 :30Km/h이하로

낮춰야하는곳에설치한다.



Lower Arm

30Km/h을넘으면어떻게될까?



Assumption

1. 방지턱을넘을때차가뜨지않고바닥과붙어서움직인다.

1. 차는등속도운동을하고있다

1. 각부품의파라미터값은교재에값을참조하겠다.



입력모델



입력함수

진폭 : 0.1         파장:3.6*2=7.2        속도=V

주기 T= 7.2/V(sec/cycle)  주파수 F=1/T(Hz)

w=2πF(rad/sec)

U=0.1*sin(w*t)



2DOF
Quarter car model

Ms*Zs’’=-Ks(Zs-Zu)-bs*(Zs’-Zu’)

Mu*Zu’’=Ks(Zs-Zu)+bs(Zs’-Zu’)-Kt(Zu-Zr)

Ms=400Kg, Mu=50Kg, bs=1500Ns/m, 

Ks=20000N/m Kt=200000N/m



Simulink 



입력함수

Matlab Function 



결과분석(30Km/h)

첫번째진폭:2150N

두번째진폭:900N

세번째진폭:200N



결과분석(50Km/h)

첫번째진폭:2950N

두번째진폭:625N

세번째진폭:140N



결과분석(70Km/h)

첫번째진폭:3650N

두번째진폭:460N

세번째진폭:100N



COMSOL 해석



해석모델준비

1. 위시본형태의로워암모델

준비

2. 차에고정된상황을구현하

기위해차체연결부위에구

속조건부여

고정제약조건



입력데이터분석

1. 방지턱을한번넘을때마다

약진동하는힘이 3번생김

을확인

2. F(alternative) >> F(mean) 

이므로 fully reversed force

로가정

30km/h 일때의하중



하중값입력

1. simulink 에서나타난하중

의진폭을입력

2. 하중진폭은 (Fmax-

Fmin)/2 로계산

고정제약조건

하중



해석및응력확인

1. 로워암의재질을강철로설

정한뒤해석진행

2. 해석진행후고정시킨부분

주위에서최대응력이발생

함을확인



데이터정리

1. 방지턱을넘을때발생하는

힘을각진폭별로계산

2. 각진폭별로계산한힘을입

력하여최대응력을구함

3. 첫진동이후발생하는응

력은 endurance limit 보다

낮을것으로예상



응력집중의영향

1. 응력집중에의한영향해석

을위해 bezier polygon 으

로응력집중이일어나지않

는비슷한모델설정

2. 단면지름은기존모델의너

비와동일한 5cm로설정



대조모델해석

1. 기존모델과동일한구속조

건과하중을입력해준뒤

해석진행

2. 각하중별로최대응력확인



데이터비교

1. 기존모델과의최대응력비

교시응력집중이일어난모

델의응력이 3~4배큰응력

이발생

2. 응력집중이없을시

endurance limit 보다낮을

것으로예상되는응력발생

3. 피로파괴에서응력집중현

상이결정적역할을한다는

것을확인가능



MATLAB 해석



피로실험의결과 S-N선도



1. 재료선정
1020 CD steel - Sut : 470[MPa]

7075 T6 Aluminum - Sut : 593[MPa]

2. 피로강도성분



피로한도수정계수

1. 표면계수

2.     크기계수



사용한데이터값



피로파괴와수명



안전계수비교



해석결과분석

1. 높은속도로주행할수록 lower arm이받는하중이증가하
고그에따라피로수명이급격히감소한다. 특히 30km/h 로
주행할때수명이 10^6 cycles에가까워지므로피로한도에
근접함을알수있다.

2. 응력집중이피로파괴에결정적인역할을한다.



Thank you.



QnA


