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1. 길이

1) 위의 지붕 부분의 문 (wide x length = cm2)
 = 147.955 (cm) x 73.66 (cm) 

2) 옆 부분의 문 (wide x length = cm2)
 = 147.955 (cm) x 162.56 (cm) 

2. 두께

- 0.7mm로 가정. 
- 문을 얇은 철판 고려
- 문의 부자재로 인한 두께 무시

3. 무게

1) 위의 지붕 부분의 무게 (kg)
 = 10 kg

2) 옆 부분의 무게 (kg)
 = 20 kg

무게 균일 분포, 문의 무게중심: 가운데 가정

4. 재질

1) 재질 : AI 5052
 Sut = 228 MPa , Sy = 193 MPa
 G = 70.3 GPa, ρ = 2.68 g/cm2 
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<동작 과정>

(1) Ceiling door 또는 Side door을 들어올려

     한계 거리에 접근시킴

(2) 한계 거리를 유지하며

     Ceiling door과 Side door을 들어올림

(3) Side door hinge와 옆 차의 천장 모서리와의

     거리가 L2가 된 경우, 도어를 활짝 펼침

(4) Hinge를 1deg씩 조작하는 것을 1회로 하여

     목표지점까지 작동 시간 측정

L1: ceiling
door

L2:side 
door

H2: side 
door hinge

H1: ceiling 
door hinge

CAD로문의움직임구현01
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1단계
1,2번의 문이 90도를
유지한 채 옆 차와의
한계거리까지 벌어짐.
 

2단계
옆 차와의 한계 거리
유지한 채 문의 끝점은
수직으로 올라가면서
1,2번 문의 각도 좁아짐.
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- 옆 차에 닿지 않기 위한 한계 거리 설정

- 옆 차와 힌지 사이 거리가

도어의 회전반경보다 길어질 경우

    도어를 활짝 펼침

➔옆차에부딪히지않으면서, 최단시간에

    도어를펼치는로직탐색및시뮬레이션
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➔ 로직 동작 횟수: 174회

Movement1: H2를 먼저 펼침

(1) H2를 한계거리까지 펼침

(2) 한계 거리를 유지하며 H1을 들어올림

(3) H2와 옆 차의 천장 모서리와의 거리가

    L2가 된 경우, 도어를 활짝 펼침
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Movement2: H1을 먼저 펼침

(1) H1를 한계거리까지 펼침

(2) 한계 거리를 유지하며 H1을 들어올리며

     H2 각도 조정

(3) H2와 옆 차의 천장 모서리와의 거리가

     L2가 된 경우, 도어를 활짝 펼침

➔ 로직 동작 횟수: 167회
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Movement3: H1을 30deg 먼저 들어올림

(1) H1을 30도 들어올림

(2) 한계 거리까지 H1과 H2를 같이 조정

(3) H2와 옆 차의 천장 모서리와의 거리가

     L2가 된 경우, 도어를 활짝 펼침

➔ 로직 동작 횟수: 126회

Movement 302
도어 작동 로직 구현



1. 변수 값 선언

- Theta1은 0°부터 시작

- Theta2는 -90°부터 시작

- 차 간의 거리:’ minDist로 선언 후

    보통의 차간거리 0.5 m값 대입

2. 각도에 따른 문의 x,y 좌표

각도의 변화에 따른

각 링크의 끝점 좌표로 입력.

Matlab Code02
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Case1: 174회 Case2: 167회 Case3: 126회

Matlab Code02
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<각도에 따른 Stress>

Max Stress03
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<각도에 따른 Moment>

Moment03
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<Stress에 따른 Displacement>

COMSOL03
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수명계산

<참고 계산 자료> <손으로 푼 수명 값>

< Ramberg-Osgood >

σ = Kεn 
σ : Stress

ε : Strain

K : Modulus

n  : Ramberg-Osgood exponent

< Coffin-Manson-Morrow>

∆𝜀

2
=

𝜎𝑓
′ −𝜎𝑚

𝐸
(2𝑁𝑓)𝑏+𝜀𝑓

′ (2𝑁𝑓)𝑐

𝑁𝑓 :  fatigue life

𝜎𝑚𝑎𝑥𝜀𝑚𝑎𝑥 = 𝑆𝑚𝑎𝑥𝑒𝑚𝑎𝑥 &  𝜀𝑚𝑎𝑥 =
𝜎𝑚𝑎𝑥

𝐸
+(

𝜎𝑚𝑎𝑥

𝐾′ ) 1/𝑛′

 ∆𝜎∆𝜀 = ∆𝑆∆𝑒 &  ∆𝜀 =
∆𝜎

𝐸
 + 2(

𝜎𝑚𝑎𝑥

2𝐾′ ) 1/𝑛′
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고찰

1.

문이 열리는 각도에 따른

힘의 변화를 예상하고 계산하는

과정에서의 어려움

2.

제원의 정보 부재에 따른 제원 값

가정으로 인한 오차 예상
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고찰

3.

미래자동차에 접목될 기술 중

하나인 한국형 팔콘 윙도어 예상

<Chat_gpt가 설계한 K-falcon wing>
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Thank you.
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