


o
[ .._M__ "m = i W_
— — — ol ™
< < O ~ Rl ~
K| @) | e
O
&




- 8201

£ 0| CH

Jd1 CC
L —

'/ :E

- Ol2A 2E[E2



A

|

Of

T

ruEru9|>

M=

Ik

E
L
T
@]
=

Eo

HME= k=1.4W/(m-K)

p:
C,

7z

|-

| 2 A

2400kg/m3
=900J/(kg-K)

Thermal conductivity:

k

User defined
1.4

Isotropic

Wiirn-K)

Density:
Iy User defined

2400

Heat capacity at constant pressure:

Cp | User defined
Q00

kgfm3

-

JlkgK)



M=

e =2 EXEZTH: 100mm / €M OjAZ0]: 45mm

obrEE EaelE WUEAe ALGH shelg §lo] s~l0em AES) e oprmE

EibEo] AlgEeR 3l AE, 34 4 7S 7= Sl adE kago =y dut




M=

AM X|S: 75mm / &

B DA

.|

1) AU HO|E M2 (220V 7|F)
- Snow Melting, 40W/m, XHHE 100%, HXIY

DU HEH R Y AH|HE ] il
EP- SC Series
EP22.55C 22.5m x @7.5mm 3.3m'(1.0py) 900Wh
EP45SC 45m x @7.5mm | 6.6m(3.0py) 1800Wh 40W/m
EP67.55C 67.5mx @7.5mm | 9.9m(3.0py) 2700wh | 27.5mm Hesting cable
: : with @3mm reinforced
EPYOSC 90m x @7.5mm | 13.2m(4.0py) 3600Wh e
EP112.5SC 112.5m x @7.5mm | 16.5m(5.0py) 4500Wh
EP - SA Series
EP22.5SA 22.5mx @7.5mm |  3.3m(1.0py) 900Wh
EP45SA 45m x @7.5mm | 6.6m'(3.0py) 1800Wh 40W/m
EP67.5SA 67.5m x @7.5mm | 9.9m(3.0py) 2700Wh | @7.5mm Heating cable,
EP90SA . 90mx @7.5mm | 13.2m'(4.0py) 3600Wh SUS braided.
EP112.55A 112.5m x @7.5mm | 16.5m(5.0py) 4500Wh

M=

http://www.enerpia.co.kr/kr/road/index.htmOf| A| Snowmelting_cable(specification).pdf

. E':l 4OW/m




i i i i i : i :
2 3 40 50 [ m\#\kﬂ'“ G E(%)




M=

« OIAEE 7|2k -4°C/ OIAEE XMT

— —

31 AL,
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Table 12.2. Typical Values of the Convective Heat Transfer Coefficient

Type of Convection Convective Heat Transfer Coefficient h
Btu/(h-ft2-R) Wj(m2-K)

Alr, free 1-5 2.5-25

Zl
:|:|:

-4°C / 27| 2% -10°C



COMSOL oY

-0.5

T
1.8

T
1.6

T
1.4

T
1.2

T
0.8

T
0.6

T
0.4

T
0.2

22222
2 & § g g

[HE
1=

100
N[

-l

<0

Tl
=

70
ol

K



COMSOL oY



&1 Z 1fol &

A IhE XM 2#EH2E O
0.1~1m
0.4 0.6 0.8

y=4 — 0.1<x<0.2(m)

Ay =

1.2

Temperature (degC)

AMZE A 101 mME L [ EH2E

14~

12F

10

Bl

o

! I I
0.2 0.4 0.6 0.8 1 12 1.4 1.8 1.8



A MINE Ziloli 4]

AMTHE SN ZH0| T2 AN EHeT J=

0.1~0.2m

o

T

L

y=474.0dx? - 220.55x% + 25.173
R*=0.9952

[

o
4 0 0.05 01 0.15 0.2 0.25

y=4 — x=0.1356(m)

Temperature (degC)

AMZF ZHAO| 02—-01mME Z [ EHR2EET

Arc length



1 0.1356m < [Ij
= 3.94°C

2t
Her

0.16 0.18 0.2 0.22 0.24 0.26

0.14
Arc length

10]: (0.1356)'=7.37m"'=7.37m/m?

0.04

0.02



H2E Odgi=

S ok ¥o £0[0f M= =[N &

2k T

F

XA
oo

0.1~1Im

45

40

35

30

25
20

15

10

12

4 — 0.3<x<0.4(m)

y:



H2r Oef=

H

| £0[0| & Z[X

0.3~0.4m

53]

=t

= 05956

y=10152x%" - 118 60x + 32.365
RI

2]

i~

Ly
=
=

0.3 0.35 04

0.3349(m)

01 0.15 0.2 025

0.05

y:4—>X



[

>

/ m\l
=l

2 1folf

M
al

i

\
)
/

y

03349mY I FH2 -2
o|f XXMEHR2LE = 3.98°C



2(3
78

0.34 2

h"?-

—
—

(a7 A akede| Yol)

TOrRALE.

22 L0



SAMAY TE €4 of #o| Z0|of MHE =[N #H2E =

25

20

15

10

0.1~1Im

y=4 — 0.2<x<0.3(m)

12




EHEI[ ] Z 1ol &

SAMAY TE €4 of #o| Z0|of MHE =[N #H2E =

L—

0.2~0.3m

1 v =212 94y - 162 Bdx + 28 683
R* = 0.9996

] 0.05 01 0.15 0.2 0.25 0.3 0.35

y=4 — x=0.2083(m)




0.2083mY M FH2-E
Ol XMEH2EE= 3.99°C



'z- —
A = 9.¢éo m/mz,

—
—

Zn
ﬁ']—

| 2o])

32

dhpkid dd

(&




HE2E Jdgi=

H

HO| ZO[0f [ME =X

0.1~1m

=]

|
—

0.8

0.6

0.4

I

10
I

4 — 0.1<x<0.2(m)

y:



H2C Oz

H

L
£
=

™
o

0.1~0.2m
0.1

0.9989

736.95%" - 315.49x + 31.882
RI

0.05

l!||'=

10
8
[
a
2
0

=0.1247(m)

y:4—>X



0.1247m¥g [ FH2EF L
Ol X MHEH2E= 4.01°C






ol

H0| 7t 2=H

x| M
7.37m/m?

MR A
9.26m/m?

\"
\%

CHR|HEG B0y E2 HAEZT

1=
[

o

o Y

o o ot o

= ==

12

HA T

9.60m/m?

o4
44
H

45
40
35
30
25
20
15
10

-10

scalevs =2 F|A 2T

Q.E

1.2



=71 M

r
i
e
1
UL

>

AMZ0|vs E2 XAL2T

H —— MY
o2 —— 52t
K A2t
EHH 0 0 12 e

CEo| Fa 2EUHEIX] HEfLL 20| B BHTY €4 20[0] 8 7|=7| 2 vl ot E¥= ERL.
Ofof Chot =715 2l A+& Tl O X[ 7t e A2 = H oIt



grLICt

Al

H

N



	슬라이드 1: 효율적인 도로 열선 설계
	슬라이드 2: 목차
	슬라이드 3: 서론
	슬라이드 4: 전제조건
	슬라이드 5: 전제조건
	슬라이드 6: 전제조건
	슬라이드 7: 전제조건
	슬라이드 8: 전제조건
	슬라이드 9: COMSOL 해석모델
	슬라이드 10: COMSOL 해석모델
	슬라이드 11: 직선패턴 결과해석
	슬라이드 12: 직선패턴 결과해석
	슬라이드 13: 직선패턴 결과해석
	슬라이드 14: 패턴  결과해석
	슬라이드 15: 패턴  결과해석
	슬라이드 16: 패턴  결과해석
	슬라이드 17: 패턴  결과해석
	슬라이드 18: 패턴  결과해석
	슬라이드 19: 패턴  결과해석
	슬라이드 20: 패턴  결과해석
	슬라이드 21: 패턴  결과해석
	슬라이드 22: 패턴  결과해석
	슬라이드 23: 패턴  결과해석
	슬라이드 24: 패턴  결과해석
	슬라이드 25: 패턴  결과해석
	슬라이드 26: 결론
	슬라이드 27: 추가 제언
	슬라이드 28: 감사합니다

