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1. 연구개요
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차내부의 가지진동중

탑승자에게불쾌감을주는

진동은고주파의엔진

진동에서기인하는것을

파악하였다





- 브라켓 모델의 물성치 및 구조

- 브라켓 모델 분석 및 유효성 검증

- 마운트 모델의 물성치 및 구조

- 마운트 모델 분석 및 유효성 검증

2. EMB 모델의
고유주파수
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K1 = 170100 1차강성계수, K2 = 370000 2차

강성계수

>> 여기서자동차의주행에서작동하는 1차강성계수  

K1 을모델에사용

(++고주파영역이므로동적강성계수 *1.4를추가로

적용)

>> C = ζ*2*sqrt(K*mE) = 1515.4 
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3. 도로주행
시뮬레이션





𝑲𝒅 = 𝒇 ∙ 𝑲𝒔

ζ , K → 𝑪𝒆𝒇𝒇



𝑲𝒔𝒕𝒂𝒕𝒊𝒄  = 𝑲𝟏

𝑲𝒅𝒚𝒏𝒂𝒎𝒊𝒄 = 𝒇 ∙ 𝑲𝒔𝒕𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒇 ∶ 

𝑲𝟏

C

𝑪𝒆𝒇𝒇 = 𝟐 ∙ ζ ∙ 𝐾𝑒𝑞 ∙ 𝑀



𝒇 = 𝟏. 𝟒

𝒇 = 𝟏 + η𝟐

η = 𝟎. 𝟗𝟖

ζ ≈
𝟎. 𝟗𝟖

𝟐
= 𝟎. 𝟒𝟗𝑲𝟏

ζ



𝑲𝒅𝒚𝒏𝒂𝒎𝒊𝒄 = 𝒇 ∙ 𝑲𝒔𝒕𝒂𝒕𝒊𝒄 𝒇 ∶ 

𝑪𝒆𝒇𝒇 = 𝟐 ∙ ζ ∙ 𝐾𝑒𝑞 ∙ 𝑀



𝒘 =
𝑹𝑷𝑴 ∙ 𝟐 π

𝟔𝟎
 , 𝑭𝒂𝒎𝒑 =

𝟏

𝟐
∙ 𝒎𝒖𝒏 ∙ 𝒍𝒔𝒕

𝑭 = 𝑭𝒂𝒎𝒑 ∙ 𝒔𝒊𝒏(𝒘𝒕)





𝑑𝑖𝑠𝑝𝑚𝑎𝑥 = 0.85 𝑚𝑚

𝑅𝑃𝑀 = 2000
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𝑪𝒂𝒓 𝒎𝒐𝒗𝒆 −  𝑬𝒏𝒈𝒊𝒏𝒆 𝒎𝒐𝒗𝒆



𝑑𝑖𝑠𝑝𝑚𝑎𝑥 = 0.85 𝑚𝑚

𝑅𝑃𝑀 = 2000

𝑪𝒂𝒓 𝒎𝒐𝒗𝒆 −  𝑬𝒏𝒈𝒊𝒏𝒆 𝒎𝒐𝒗𝒆

𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 ∶  ℎ𝑏𝑢𝑚𝑝 = 100𝑚𝑚

𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 ∶  d𝑖𝑠𝑝 = 0.85𝑚𝑚

𝑇𝑅𝑏𝑢𝑚𝑝  =
𝑑𝑖𝑠𝑝

ℎ𝑏𝑢𝑚𝑝
≈  0.0085 <  0.1

TR_bump 값은 TR(엔진진동-차체진동)값과같도록임의로정함



𝑆𝑢𝑠𝑝𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛 →  𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 ∶  14%

𝑓𝑛 . 𝑠𝑖𝑚𝑢𝑙𝑎𝑡𝑖𝑜𝑛 = 8.33𝐻𝑧

𝑓𝑛 . 𝑎𝑛𝑎𝑦𝑠𝑖𝑠 =
1

2π

𝐾𝑑

𝑀𝐸
= 7.77𝐻𝑧

𝑭𝒓𝒆𝒒𝒖𝒆𝒏𝒄𝒚 𝑹𝒆𝒔𝒑𝒐𝒏𝒔𝒆 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔

𝑓𝑛 . 𝐶𝑂𝑀𝑆𝑂𝐿 = 7.58𝐻𝑧



𝑇𝑅 =
𝐹𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡

𝐹𝑒𝑛𝑔𝑖𝑛𝑒
≈ 0.58 >>  0.1

𝑭𝒓𝒆𝒒𝒖𝒆𝒏𝒄𝒚 𝑹𝒆𝒔𝒑𝒐𝒏𝒔𝒆 𝑨𝒏𝒂𝒍𝒚𝒔𝒊𝒔





(𝐾)  𝑇𝑅 

600𝑟𝑝𝑚 (𝑖𝑑𝑙𝑒)



(𝐾)  𝑑𝑖𝑠𝑝 

2000𝑟𝑝𝑚 (𝑑𝑟𝑖𝑣𝑖𝑛𝑔)



𝑇𝑟𝑎𝑑𝑒 − 𝑜𝑓𝑓

𝐾 ≤  16800𝑁/𝑚 →  𝑇𝑅 ≤  0.1

𝑙𝑜𝑔 𝑻𝒓𝒂𝒅𝒆 − 𝒐𝒇𝒇



𝑲𝒅 = 𝟏𝟔𝟖𝟎𝟎 𝑵/𝒎



𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 ∶  ℎ𝑏𝑢𝑚𝑝 = 100𝑚𝑚

𝑇𝑅𝑏𝑢𝑚𝑝  =
𝑑𝑖𝑠𝑝

ℎ𝑏𝑢𝑚𝑝
≈  0.08 ≤  0.1

𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 ∶  d𝑖𝑠𝑝 = 8.08𝑚𝑚



𝑇𝑅 =
𝐹𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡

𝐹𝑒𝑛𝑔𝑖𝑛𝑒
= 0.1 ≤ 0.1



𝑲𝒅 =  𝟏𝟔𝟖𝟎𝟎 𝑁/𝑚 ≪ ( )

= 𝑁/𝑚

WHY?
다음페이지



ζ

≪ 1 



ζ





𝐼𝑛𝑝𝑢𝑡 ∶  ℎ𝑏𝑢𝑚𝑝 = 100𝑚𝑚

𝑇𝑅𝑏𝑢𝑚𝑝  =
𝑑𝑖𝑠𝑝

ℎ𝑏𝑢𝑚𝑝
≈  0.023 ≤  0.1

𝑂𝑢𝑡𝑝𝑢𝑡 ∶  d𝑖𝑠𝑝 = 2.32𝑚𝑚



𝑇𝑅 =
𝐹𝑚𝑜𝑢𝑛𝑡

𝐹𝑒𝑛𝑔𝑖𝑛𝑒
= 0.097 ≤ 0.1

 

  𝑒𝑟𝑟𝑜𝑟 → 𝑆𝑢𝑠𝑝𝑒𝑛𝑠𝑖𝑜𝑛



 



4. 결론및제언
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