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기초 프레임

1. 기초프레임선정
가. 길이제한사항

-최대폭 : 1620mm
-높이규정 : 사람의헬멧보다 152mm 높아야함
- FBO, RHO 프레임각및프레임길이의제한

나. 일반사람의크기선정
• 앉은키 : 1000 mm    어깨높이 : 700 mm
• 어깨너비 : 500 mm 엉덩이너비 : 400 mm
• 허벅지 : 500 mm     종아리 : 400 mm

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차



기초 프레임

2. 재료의선정
가. 재료물성

-쉽게구할수있는탄소강으로결정

나. 파이프크기선정
-외경 12.5mm, 두께 1.5mm

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차



기초 프레임

3. 선정포인트및결과
가. 단순화

-사각프레임의활용
나. 주행안정성

-차륜거리를길게함
다. 전방충돌안전성

-전방프레임각을크게함

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차



하중 조건

1. 정적하중
가. 사람의하중

-일반인기준 : 70kg
나. 엔진및파워트레인

- RR로선정 : 후방에하중집중
- RRH에도마운트
-총무게 : 230Kg
다. 각프레임자체하중

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차

엔진의 하중

사람의 하중

바퀴 요소(고정구속)



하중 조건

2. 차체전단하중
가. 장애물에의한우측뒷바퀴하중

- 40Km의속도로진행시의경우
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-약 8000N

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차

8000N의 집중하중



기초 프레임의 하중 해석결과

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차

질량
17.33Kg

전단 강성
2.43MNm/rad

최대 변위
2mm
굽힘 강성
662N/mm

고유 진동수
12.43Hz



보 강

1. 위상최적화
가. 하중에대한위상최적화

-위상최적화를통해형상의경향파악

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차

메쉬를 이용한
프레임 표면의 위상최적화



보 강

2. 프레임을통한보강
가. 형상결과

-위상최적화와변위최대치구간, 전단최대치구간을고려

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차



프레임 보강 후 해석 결과

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차

질량
39.87Kg

전단 강성
4.22MNm/rad

최대 변위
0.667mm
굽힘강성
2444N/mm

고유 진동수
22.11Hz



보 강

3. 파이프반경변경을통한보강(두께동일)
가. 프레임보강을제외하고반경만을변경 : 12.5mm to 20mm

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차



반경 보강 후 해석 결과

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차

질량
46.23Kg

전단 강성
18.61MNm/rad

최대 변위
0.314mm

고유 진동수
19.74Hz



결 론

한양대학교 기계공학부

2012 차체구조 타고싶은 자작차

기초프레임 프레임보강 반경보강

무게 17.33Kg 39.87Kg 46.23Kg

최대변위 2mm 0.667mm 0.314mm

강성 2.43MNm/rad 4.22MNm/rad 18.61MNm/rad

고유진동수 12.43Hz 22.11Hz 19.74Hz

1. 프레임보강보다반경보강이질량증가분에비해강성증가가크다!!

2. 저중량의프레임자작차의경우프레임보강으로인한제작소요의
증가분대비반경보강이더효율적이라고판단!!

☞ 참고 : 세개의 프레임 모두 하중조건에 의해 항복응력 이상의 응력이 발생치 않았음
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