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설계 목표1
 Rollcage 출품규정 만족

 전체 프레임 질량 50kg 이하

 125cc 엔진의 진동수 고려 (25Hz 이상)

이상 요소들을 고려하여 Basic Frame 보강



운전자 제원2
① 어깨 너비 : 450mm
② 어깨 높이 : 620mm
③ 엉덩이 너비 : 370mm
④ 앉은키 : 900mm
⑤ 허벅지 : 391mm (460mm 31.7°)
⑥ 종아리 : 367mm (440mm 33.4°)
⑦ 무릎 높이 : 242mm
⑧ 목 : 80mm
⑨ 머리 : 측 200mm
⑩ 질량 : 80kg (780N)



차량 제원2



Basic Frame Model3



Topology Optimum Design4



Topology Optimum Design4
목표부피 30% 감소율 70% 동일조건



Topology Optimum Design4



Size Optimum Design5



Size Optimum Design5



Size Optimum Design5
Rollcage

보강재



Reinforced Frame
( Weight )6

mൌ ସହଷ.଴଻଴଻	ேଽ.଼଴଺	௠/௦మ ൌ 46.20	݇݃mൌ ଷସହ.଼଺଴ଷ	ேଽ.଼଴଺	௠/௦మ ൌ 35.27	݇݃



Reinforced Frame
( Torsional Stiffness )6

ܭ ൌ ߠܶ ൌ 4000ܰ ൈ 300݉݉0.024737 ݀ܽݎ ൌ 48.5 ൈ 10଺	ܰ݉݉/݀ܽݎ
ܭ ൌ ߠܶ ൌ 4000ܰ ൈ ݀ܽݎ	300݉݉0.0941394 ൌ 12.7 ൈ 10଺	ܰ݉݉/݀ܽݎ전

후



Reinforced Frame
( Bending Stiffness )6

ܭ ൌ ߜܨ ൌ ሺ780ܰ ൅ 700ܰሻ0.16518݉݉ ൌ 8.96 ൈ 10ଷ	ܰ/݉݉
ܭ ൌ ߜܨ ൌ ሺ780ܰ ൅ 700ܰሻ0.26122݉݉ ൌ 5.67 ൈ 10ଷ	ܰ/݉݉전

후



Reinforced Frame
( Modal Analysis )6

전 후



결과 비교7
항목 전 후 %

Weight 35.27݇݃ 46.20݇݃ 31.0 %

Torsional 
Stiffness

12.7 ൈ 10଺ܰ݉݉/݀ܽݎ 48.5 ൈ 10଺ܰ݉݉/݀ܽݎ 282 %

Bending
Stiffness

5.67 ൈ 10ଷܰ/݉݉ 8.96 ൈ 10ଷܰ/݉݉ 58.0 %

1st Modal 
Frequency 

ݖܪ22.38 ݖܪ35.4 58.2 %
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