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설계 목적

 고가 사다리차의 안정성 검토와 경량화



설계 조건

 총 길이: 25m

(7m 4개 연결, 1m씩 겹치게)

 너비: 1m

 높이: 70cm

 최대 하중 : 200N (사람 2명 + 장비)

 최대 변위 조건: 5cm (±10%)



설계 조건

고장력 알루미늄 합금

탄성계수: 71700N/mm2
프아송비: 0.33
질량 밀도: 2.83*10^(-6)kg/mm2



위상최적화



위상최적화
가로: 1000mm
세로: 700mm
두께: 20mm



위상최적화

직선추출: 7000mm
요소 크기: 100



위상최적화

고정구속



위상최적화

운반구 크기와 위치를 고려하
여 리모트하중 적용



위상최적화

일체거동 접촉



위상최적화

접촉면 생성



위상최적화

다중 하중 케이스 적용
(30도 45도 60도)



위상최적화



위상최적화

최적화 후 부피: 1.12 e+9 mm^3



위상최적화

최대 변위: 5.06cm



위상최적화

위상최적화 모델을 바탕으로 치수최적화를 수행함(아래가 치수최적화 결과)



부피: 4.6*10^8

위상최적화



치수최적화



치수 최적화

위상 최적화 옆면

실제 사다리차 옆면



치수 최적화

위상 최적화 밑면

실제 사다리차 밑면



치수 최적화

기본 형상 생성



치수 최적화

1차원 특성 생성 후 요소
망 생성



치수 최적화

절점 연결(동일위치 절점)



치수 최적화



치수 최적화-구속 조건



치수 최적화-하중 조건



치수 최적화
설계변수 생성



치수 최적화



치수 최적화

45도 하중 결과 사용자 설계안 예상값은 설계조건 만족
해석값은 불만족



치수 최적화

60도 하중 결과

30도 하중 결과



치수 최적화

각도에 따른 3가지 경우에 대한 설계변수 값중 최대값만을 이용

사용자 설계안의 변위값이 설계조건을 만족하지 못함



치수 최적화

Critical한 설계변수 값 증가

최적화 후 부피: 6.8 e+8 mm^3



결론

 위상최적화에 따른 치수최적화 결과 구조를 바
꾸면 2배정도 경량화가 가능하다.

 현재 사용되는 사다리 구조는 합당하지 않다.

 치수최적화 과정에서 예상값, 해석값이 다르다.

 공진 주파수 해석을 하지 못 했다.



Q & A


