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Introduction

• 과거 드론은 군사용으로 개발되었으나, 최근에는 다양한 분야로의 활용 가능성이 높아지면
서 산업 및 민간용 시장으로 빠르게 확산되고 있음

• 향후 드론이 보다 광범위한 산업에 적용되려면 자율제어 센서, 인공지능(AI) 등 다양한 첨단
기술과의 융·복합이 필수적이다. 그러기 위해서는 드론 frame의 최적 설계가 필수적임

 드론 Frame 최적설계 필요성
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 SPEC

 하중조건

- Elecrtonics(42g) = 0.41202N

- Motor thrust(110g) = 1.1772N (per motor)

- Wires (25g) = 0.24525N / 3EA

- Battery(47g) = 0.46107N

- Payload(250g) = 2.4525N

- Motors(26g) = 0.25506N / 4EA

배터리, 모터, 프로팰러등이탑재될수있고, 250g의물건을
운송할수있는드론디자인설계초안

-재료: ABS-PC

-탄성계수: 2410 𝑁/𝑚𝑚2

-프와송비: 0.387

-밀도: 1.07e-6 𝑘𝑔/𝑚𝑚2
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Simulation

Motor weight + Thrust = 1.093 N

Speed Controller = 0.049 N 

Battery = 0.46107 N 

Electronics = 0.57552 N 

Carry load = 2.4525 N 

 조건1 (드론이수직상승할때의하중조건)

Carry
load
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Simulation

 위상최적화결과

목표부피=50%

목표부피=30%

목표부피=40%
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Simulation

Motor weight + Thrust = 1.093 N

Speed Controller = 0.049 N 

Battery = 0.46107 N 

Electronics = 0.57552 N 

Carry load = 2.4525 N 

 조건2 (드론이회전할때의하중조건)

Carry
load

Motor weight + Thrust = 1.241 N
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Simulation

 위상최적화결과

목표부피=50%

목표부피=30%

목표부피=40%
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Results

 결론및고찰

• 최대 강도는 1.49Mpa, 최대변위는 0.017mm로 충분한 강성을 확보 하였다고 평가할 수 있음.

• 초기 프레임의 무게는 30.9g이고, 위상 최적설계 후 프레임의 무게는 7.73g으로 75% 걍량화함

• 모드 해석 결과 모드1 조건에서 143Hz가 나오고, 모터의 고유주파수는 61Hz이므로 공진으로부터 안
전하다고 평가 할 수 있음

• 실제 비행조건에서 고정되어 있는 면이나 점은 없음. 그러나, 해석을 실행하기 위해서는 구속조건이
필요하므로 현실적인 결과를 나타내기 어려울 수 있음
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