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강진(손상효, 조민복)

배경



배경

강진(손상효, 조민복)



배경

아웃 리거 (Out Rigger) 벨트 트러스 (Belt Truss)

초고층 건물에서 횡력(풍하중, 지진하중)에
저항하기 위해 내부 코어와 외부 기둥을

연결하는 강성이 큰 수평 부재

일반적으로 벨트 트러스와 함께 사용

횡력 저항 성능 향상

외부 기둥을 서로 연결하는
1-2개 층 높이의 트러스 형태의 수평 부재

횡력 저항 성능 향상

아웃 리거와 직접 연결되지 않은 외부 기둥
을 횡력 저항 시스템에 포함시킴

강진(손상효, 조민복)



강진(손상효, 조민복)

모델링



281m

코어 외부 기둥 각 층의 바닥

코어 외부 기둥 바닥

재료 Concrete

E 250GPa

ν 0.2

ρ 2300

모델링

강진(손상효, 조민복)

건 물

층 수 50

한 층의 면적 32 * 32

높이 281



모델링

하중 조건 (디자인 스펙트럼 KBC 2009) 경계 조건

건물 바닥 고정 구속

건축구조설계기준(KBC 2009)를 이용
건물에 X, Y방향으로 지진하중 작용

이 후 응답스펙트럼 이용해 건물에
고유주파수에 대한 최대 응답 확인

강진(손상효, 조민복)



시뮬레이션

2. 분석

● 대부분 코어에 하중이 집중

● 건물의 최대 변위가 대략 3m

3. 아웃 리거의 필요성

코어에 집중되는 하중을 분산시켜
건물의 최대 변위를 줄여야

성공적인 내진 설계

1. 해석

응답스펙트럼 해석 실행

강진(손상효, 조민복)



강진(손상효, 조민복)

최적화



위상 최적화

강진(손상효, 조민복)

Fx

Fy

Fz

3D모델로부터 아웃 리거에
작용하는 하중 적용



최적화

강진(손상효, 조민복)

1. 설계변수 설정 : 반지름

2. 목적함수 설정 : 부피

3. 제약조건 설정 : 공진주파수



최적화

강진(손상효, 조민복)

3D MODELING

①
②

③
④



강진(손상효, 조민복)

결론



결론

강진(손상효, 조민복)

3D MODELING

해석이 오래 걸리는 단점

시간 단축을 위해

1D MODELING



결론

2. 분석

● 건물의 최대 변위가 줄어듬

2.92m→2.78m (4.8%)

3. 아웃 리거의 필요성

아웃 리거를 이용해 지진 발생시

건물의 안정성을 향상시킬 수 있음

1. 해석

응답스펙트럼 해석 실행

강진(손상효, 조민복)

Without Out Rigger With Out Rigger



Q & A


