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주제 및 선정 배경
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• 기존 킥보드에 모터와 배터리를 연결하여

모터의 출력으로 주행

• 편하고 비교적 가벼워 젊은층을 중심으로 인기

• 전기로 충전하여 친환경적



주제 및 선정 배경
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• 다량의 피해건수

• 불량으로 인한 사고多

안전과 경량화를 고려한 설계 필요



주제 및 배경 선정
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하중 상황 가
정

모델링 후 적
용 및 분석 최적화 진행



하중조건 설정
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파손 시나리오

2) 낙하로 인한 파손1) 급감속으로 인한 파손



하중조건 설정
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파손 시나리오

<조건 및 가정>

• 재료 : 알루미늄

• 최고속도 기준 제동거리 4m -> 6.02m/s^2

• 탑승자 무게 : 70kg로 가정

• 탑승자의 무게중심은 손잡이와 같은 높이

• 낙하 시 300mm 높이에서 낙하

• 충격 시간은 0.1초로 가정

• 에너지 보존법칙을 통해 충격가속도 계산

-> 18.7926m/s^2



설계
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• 실제 킥보드의 형상을 따르되, 최적화를 위해 넉넉한 공간 확보

• 설계에 하중조건을 대입하여 해석



설계
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500mm

200mm

T = 40mm1040mm

700mm



설계
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설계 질량 : 29.96kg
설계 부피 : 0.011m^3

바퀴축, 손잡이에 가해지는 힘과 바닥
의 하중은 rbe3 사용



설계
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Design – Nondesign 파트를 구분하여 설계.



설계

12

1) 급감속으로 인한 파손

70 * 6.02 [N]

70 * g [N]

(70 +M) * 6.02 [N]



설계
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2) 낙하로 인한 파손

(70+M) * 18.79 [N]



설계
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응력 변위

최대 응력 = 하부 30.67MPa 최대 변위 = 손잡이 6.28mm

1) 급감속으로 인한 파손



설계
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응력 변위

최대 응력 = 발판 6.394MPa
최대 변위 = 손잡이 1.44mm
발판 변위 = 약 0.8mm

2) 낙하로 인한 파손



설계
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• 낙하보다 감속 시 더 큰 응력과 변위 발생.

• 최대 변위 = 6.28 mm . 크지 않다고 판단

• 최대 응력 = 30.67 MPa
안전계수 8.15 로 과잉설계로 판단.

• 최적화를 통해 경량화 목표



최적화
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목적함수 Mass 최소화

구속 조건

Volume fraction > 0.3

Static displacement < 10 mm
(변위 변화가 클 것으로 판단되는 부분)

Static stress < 80 Mpa

하중 다중 하중 적용



최적화
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최적화
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결론 및 고찰
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• 29.96kg -> 약 11kg 으로 경량화 (질량 63% 감소)

• 최대 응력은 약 91.29MPa 로 2.74 의 안전계수 확보

• 질량으로 인한 외력을 줄여 해석한다면 훨씬 더 작은 응력과 변위나 나타날 것으로 예상

• 최적화한 형상을 토대로 앞선 하중조건을 대입해 응력과 변위 확인이 필요
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