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요 지 

 

제품의 기하형상에서 유한요소해석에 필요한 해석모델은 설계자에 의한 수

작업으로 생성하기에 전체 해석과정의 70~80%를 차지하고 모델이 복잡하거

나 이종물질로 구성되어 있을 경우 많은 시간과 노력이 소요된다. 본 연구에

서는 기하형상 정보 데이터로 디지털 이미지를 이용하여 복잡하고 이종물질

로 구성된 모델의 유한요소 해석모델을 생성하는 시스템을 개발하여 기존의 

수작업으로 모델링하는데 소요되었던 시간과 노력을 줄이고자 한다.  

제품의 결함이나 평가를 위한 모델측정 장비인 산업용 CT 스캐너를 이용

하여 보이지 않는 내부의 형상까지도 표현할 수 있는 디지털 이미지를 측정

하였다. 모델의 기하형상이 복잡하거나 이종물질로 구성되어 있을지라도 형

상정보와 재료간의 색상값이 구별된 형태의 디지털 이미지로 저장된다. 이렇

게 저장된 이미지를 활용하여 유한요소 해석 모델링에 응용하고자 한다. 이

종물질의 구별은 비트수의 범위에 맞게 영역을 그룹핑한 후 영역에서 평균값

을 대표값으로 치환하는 방법인 비트 그룹핑을 활용하여 구별하였다. 측정된 

이미지에 포함되어 있는 픽셀정보를 유한요소의 노드정보로 이용하고 각 픽

셀의 근접한 점 8 개의 연결성을 찾아 요소를 생성한다.  

비트 그룹핑을 이용한 이종물질의 구별방법과 픽셀정보를 이용한 요소 생

성 방법을 활용하여 설계자가 모델의 2 차원 이미지를 보고 유한요소의 크기

만 결정하면 자동으로 요소크기에 맞게 3 차원으로 구성된 유한요소 모델을 
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미리보기 하여 최종적인 해석모델을 생성할 수 있는 디지털 이미지 기반 유

한요소 모델링 시스템을 개발하였다.  

이종물질로 구성된 하드디스크 드라이브 점퍼와 복잡한 형상의 치아 그리

고 휴대폰에 사용되는 진동 브러쉬를 산업용 CT 스캐너로 촬영한 후 개발된 

시스템을 이용하여 직접 해석모델을 생성하고 위상최적설계를 수행함으로써 

설계대상의 신속한 해석과 최적화가 가능함을 입증하였다.  

개발된 유한요소 모델링 시스템은 설계자에 의해 수행할 수 있는 유한요소 

모델링 과정을 보다 쉽게 진행할 수 있는 인터페이스를 구축하여 설계환경의 

편의성을 증대하였고 기존의 역설계 절차에서 직접 유한요소 해석모델을 생

성하는 과정을 추가하여 빠른 최적화 과정을 수행할 수 있었다.  


