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요지 

컴플라이언트 메커니즘이란 구조물의 탄성변형을 이용하여 기계적인 운동

이나 힘을 얻어내는 기구 구조물을 말한다. 일반적인 컴플라이언트 메커니즘

은 입력단에 힘이 작용할 때 출력단에서는 설계자가 원하는 방향으로 힘 또

는 변위를 발생하고 그 중 열에 의한 컴플라이언트 메커니즘은 입력단에 힘 

대신 열하중이 작용한다. 이러한 방법을 이용한 열 액추에이터의 설계는 구

조물의 탄성거동과 열전달 현상의 복잡성으로 인하여 초기 설계단계부터 설

계자의 직관 및 경험에 의존하게 된다. 따라서 반복 설계과정이 필요하며 여

기에 추가적인 시간과 노력이 요구된다. 이러한 문제점을 해결하기 위하여 

위상최적설계를 이용한 열 액추에이터의 설계방법에 대한 연구가 진행되어 

왔다. 기존의 방법은 열전달 해석 시 대류현상을 무시하거나 밀도의 영향을 

받도록 근사화된 대류계수를 이용하여 각 절점의 온도분포를 구하고 열변형

에너지에 의한 컴플라이언트 메커니즘을 이용하여 열 액추에이터를 설계하였

으나 본 논문에서는 컴플라이언트 메커니즘을 이용하여 열하중이 작용할 때 

유연성과 강성의 척도인 상호포텐셜에너지와 스트레인에너지를 정의하고, 유

연성과 강성을 동시에 최대화하는 다목적 최적화 문제를 구성하였다. 또한 

열전달 해석 시 요소의 밀도에 따라서 열전달이 발생하는 경계면을 제안한 

후 그 경계면에서 대류 해석을 수행하여 열 액추에이터를 설계하였다. 위상

최적설계 기법으로 밀도법을 적용하였고, 최적화문제의 해를 구하기 위하여 
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순차적선형계획법(SLP)을 사용한 후 체커보드패턴을 제거하는 알고리즘을 추

가하여 해를 구했다. 

본 논문에서 제안한 방법을 이용하여 최적화된 열 액추에이터 구조의 형상

을 도출하고, 상용유한요소해석 프로그램인 ANSYS를 이용하여 이를 검증함

으로써 컴플라이언트 메커니즘을 이용한 열 액추에이터의 설계가 가능함을 

입증하였다. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 


