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요 지 

 

위상최적설계는 초기 설계단계에서 널리 사용되는 구조 설계방법으로서 설

계하려는 구조물이 최대 강성의 레이아웃을 갖도록 하기 위하여 구조물의 평

균 굴성을 최소화하는 것을 목적으로 한다. 기존의 위상최적설계를 수행함에 

있어서는 지지부분에 대하여 변위 구속조건만을 부여하였고, 구조물의 지지

부분의 위치와 개수 등에 관련된 최적화는 고려되지 않았다. 

본 연구에서는 지지부분에 대한 최적화를 고려할 수 있도록 지지부분을 나

타내는 새로운 설계변수를 도입하여 설계영역을 지지부분까지 확장하였다. 

구조부분과 지지부분에 대하여 동시에 위상최적설계를 수행하면서 구조부분

의 최적화는 균질화설계법을 사용하여 재료의 방향에 따른 특성을 고려할 수 

있도록 하였고, 지지부분의 최적화는 재료의 방향에 따른 특성을 고려할 필

요가 없다고 판단하여 밀도법을 사용하였다.  

예제를 통하여 지지부분에 사용되는 재료의 양을 변화시켰을 경우 지지부

분의 모양이 서로 다르게 나타났으며, 그 지지부분의 변화에 따른 구조물의 

변화를 볼 수 있었다. 따라서 설계자는 구조물의 지지부분과 관련된 설계 변

경이 필요한 경우 지지부분에 사용되는 재료량을 변화시키고 그 결과에 따라 

지지부분과 구조물의 설계에 대한 최적화된 정보를 사용할 수 있다. 


