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요 지 

 

압전형 마이크로 엑츄에이터(Piezoelectric Microactuator)는 입력전압에 대하

여 압전소자의 출력변위를 변환하고 증폭시키는 기구이다. 일반적으로 압전

소자 자체의 출력변위가 매우 작기 때문에 압전소자에 탄성 구조물을 연결하

여 성능을 향상시킨다. 그러나 연결 구조물의 레이아웃이 제안되기 전에는 

설계자의 직관 및 경험에 따라 압전형 마이크로 엑츄에이터를 설계할 수밖에 

없다. 이러한 이유로 유한요소법을 이용한 압전형 마이크로 엑츄에이터의 형

상파라미터를 최적화하는 방법이나 위상최적설계 기법을 이용하여 출력변위

를 최대화하는 형상설계 방법이 제안되었다. 그러나 기존 방법은 성능 향상

에만 중점을 두어 압전소자의 입력부분과 탄성 구조물의 출력부분의 변환비

에 따라 연결 구조물에 초과응력이 발생하거나 설계자가 원하는 기능을 하지 

못하는 문제점이 있다. 또한 다양한 출력변위를 발생시키는 엑츄에이터의 형

상을 얻기 어려우므로 목표로 하는 엑츄에이터의 기능을 얻기 위하여 추가적

인 실험이나 반복 설계가 필요한 실정이다. 따라서 설계자가 요구하는 특정

한 출력변위를 만족하는 압전형 마이크로 엑츄에이터의 최적구조를 초기 설

계단계에서 구해냄으로써, 보다 목적에 맞는 엑츄에이터의 설계가 가능하게 

되어 압전형 마이크로 엑츄에이터를 설계하는데 필요한 시간과 노력을 줄일 

수 있다.  

본 연구에서는 특정한 평균변환비를 만족하는 압전형 마이크로 엑츄에이터

의 형상을 얻는데 중점을 두고 있다. 설계자가 원하는 특정한 평균변환비를 
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만족하는 압전형 마이크로 엑츄에이터의 레이아웃을 얻기 위하여 설계자가 

목표로하는 평균변환비와 압전형 마이크로 엑츄에이터의 평균변환비와의 차

이를 최소화하는 최적화문제와 출력부분에서의 반력에 따른 엑츄에이터의 강

성유지를 위한 최적화문제를 다목적 최적화 함수로 구성하였다. 위상최적설

계 기법으로 균질화설계법을 적용하였고, 최적화문제의 해를 구하기 위하여 

순차적선형계획법(SLP)을 사용하였다. 또한 압전소자의 거동해석을 위하여 객

체지향성(Object Oriented Programming)개념을 적용한 유한요소해석 프로그램을 

개발하였다. 

설계 예에서 본 연구에서 제안한 방법을 이용하여 압전형 마이크로 엑츄에

이터의 최적 레이아웃을 도출하고, 상용유한요소해석 프로그램인 ANSYS 를 

이용하여 이를 검증하였다. 

 

 

 

 

 

 

 

 


