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요 지 

 

위상최적설계는 주어진 제한조건에서 목적에 부합하는 최적의 형상을 찾아

내는 구조최적설계법이다. 과거의 위상최적설계는 설계변수나 시스템 파라미

터의 불확실성을 무시하는 결정론적 최적설계로 수행되어 왔다. 그러나 이러

한 설계 파라미터의 불확실성이 간과된 구조물의 최적형상이 충분한 신뢰성

을 확보하였는지의 여부를 판단하기 어려웠다. 결정론적 위상최적설계의 문

제점을 개선하기 위하여 확률 통계의 이론을 이용한 신뢰성기반 위상최적설

계를 수행하려는 시도가 있었으나 이는 이중루프 단일벡터 방법을 이용한 것

으로 최대 파괴 가능점을 찾는 과정에서 별도의 최적화 문제를 해결해야 하

므로 결정론적 위상최적설계에 비하여 많은 시간비용을 소요한다는 단점을 

지니고 있었다. 

본 연구에서는 이러한 이중루프 단일벡터 방법의 문제점인 시간비용의 비

효율성을 개선하기 위하여 해석적인 방법으로 최대 파괴 가능점을 찾아내는 

단일루프 단일벡터 방법을 이용한 신뢰성기반 위상최적설계를 제안하고 이를 

이중루프 단일벡터 방법의 결과와 비교하여 그 효율성과 정확성을 입증하였

다.  확률변수는 재료의 영률과 작용하중을 사용하였으며, 한계상태 방정식은 

변위 제한조건으로 하였다. 최적설계 알고리듬으로는 순차적 선형 프로그래

밍법을 사용하였다. 

 

 


